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Préface a I’édition anglaise

Les tilapias sont des poissons d'origine africaine que 1’on utilise en aquaculture d'eau
chaude dans le monde entier. Certaines espéces comme le tilapia du Nil (Oreochromis niloti-
cus) sont tres variées ; elles sont herbivores/microphages et conviennent parfaitement aux
systemes d'é€levage de faible technicité des pays en développement. L’élevage des tilapias a
considérablement progressé au cours des dix dernidres années dans certains pays asiatiques,
notamment aux Philippines, en Thailande et en Chine, mais elle reste peu développée en Afri-
que et dans d’autres régions.

Cet atelier met I’accent sur les ressources génétiques en tilapias et sur les perspectives de
leur utilisation en aquaculture. Cet atelier est né du souci croissant que partagent I'ICLARM
et ses collaborateurs 2 propos de I'élevage des tilapias en Asie et dans d’autres pays non afri-
cains qui repose actuellement sur une base génétique trés étroite, issue de quelques petites po-
pulations originelles. En revanche, les pays africains, dont un grand nombre nécessitent une
aide urgente pour développer leur aquaculture, détiennent la plus grande part des res-
sources génétiques en tilapias qu’il reste cependant A exploiter pour améliorer les especes de
tilapias d’élevage. De sucroit, de nombreuses populations sauvages de tilapias d’ Afrique sont
menacées de modifications ou de pertes imméversibles dues A 1’action de facteurs comme les
transferts d’eau et de poissons, et aux perturbations subies au niveau de 1’habitat.

Aborder 1a question des ressources génétiques en tilapias destinées a I’aquaculture exige
par conséquent une approche devant tenir compte de 1'écologie, de la génétique, des techni-
ques d’élevage, et des aspects politiques et é&conomiques de la conservation et du développe-
ment. La plupart de ces sujets ont ét€ évoqués lors du Second colloque international sur les ti-
lapias en aquaculture (ISTA II) qui a également eu lieu 3 Bangkok du 16 au 20 mars 1987,
quelques jours avant cet atelier (Pullin et al., 1988).

L’occasion a ainsi ét€ saisie pour inviter un petit groupe de participants de I'ISTA II (bio-
logistes du tilapia, généticiens et éleveurs d' Afrique, d’ Asie et d’autres pays) a discuter du re-
censement, de 1’évaluation et de I'utilisation des ressources génétiques en tilapias. Afin de fa-
voriser une discussion aussi agile que possible, les participants ont été invités A prendre libre-
ment la parole au lieu de présenter de longs documents.

Les contributions et discussions publiées dans cet ouvrage proviennent de la transcription
de deux jours d’enregistrement au magnétophone. La participation 2 cet atelier a été limitée
2 un petit nombre de personnes provenant de certains pays et institutions collaborant avec
I'ICLARM au niveau de la recherche génétique. Si cet atelier avait été cuvert A la participa-
tion de représentants de tous les pays et de toutes les institutions intéressées a I'élevage et 2
la génétique des tilapias, il se serait transformé en une grande conférence, ce qui n’aurait pas
favorisé la discussion.

La formule utilisée tout au long de cet atelier s’est révélée efficace. Les discussions sur le
recensement, la conservation, 1'évolution et I’ utilisation des ressources génétiques en tilapias
ont ét€ vivantes et productives, et ont mené 2 la formulation de recommandations claires
quant A I’action & mener ultérieurement. Oil cela conduira-t-il 7 On peut espérer que cela
aboutira 2 un nouveau programme international d’actions dans lequel s’engageront les per-
sonnes tes et leurs collégues,

L'atelier a pu se dérouler glgggsau généreux patronage du Bundesministerium fiir Wirt-
schaftliche Zusammenarbeit (BMZ) (ministére de la Coopération technique de la République
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fédérale d’ Allemagne) et a été réalisé dans le cadre d’un programme de coopération (financé
par cette institution) entre Isratl, la R.F.A. et 'ICLARM, pour le développement de la coopé-
ration technique avec les pays en développement. L'ICLARM et tous les participants de I’ate-
lier apprécient énormément ce soutien qui témoigne d’une grande générosité et d’une grande
prévoyance. La participation des nations africaines a i€ subventionnée en partie par la Deut-
sche Gesellschaft fiir Technische Zusammenarbeit (GTZ), GmbH (Office allemand de la co-
opération technique), au titre de son soutien aux projets de I’ICLARM.

Je suis convaincu que cet atelier sera pergu comme un événement important jalonnant la
route de la conservation et de 1'amélioration génétiques des poissons d’eau chaude les plus
cultivés au monde, et j’espere que les lecteurs en conviendront.

R.S.V. PULLIN
Juillet 1988
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Préface a I’édition francaise

Cette édition frangaise des compte-rendus de I'atelier a été réalisée dans le but de porter
ces précieuses informations sur les ressources génétiques en tilapias pour I’aquaculture a I'at-
tention des pays francophones car une grande partie des ressources génétiques en tilapias re-
véiant une importance particuligre se trouvent en Afrique francophone. La réalisation de I'é-
ditdon frangaise a été financée par une contribution offerte par le gouvenement francais a
I'ICLARM. Cette entreprise a pour but d’étendre la collaboration interrégionale pour la re-
cherche aquacole entre I’ Afrique et I' Asie.

Depuis la publication de 1'édition anglaise en juillet 1988, 'ICLARM a ét€ informé d’un
transfert réalisé en 1980 d’une des espices de tilapias les plus importantes pour 1’aquaculture
(Oreochromis niloticus), de Bouaké en Cote d’Ivoire 2 la station Richard Toll au Sénégal, en
vue d’un projet d’aquaculture, On doute a présent que Ies plans d’eau du Sénégal, oil ces
poissons et leurs descendants ont pu s’établir, contiennent encore des populations sénéga-
laises pures de cette espece. Des recherches sont actuellement menées par le musée royal de
I’ Afrique centrale & Tervuren (Belgique), le Zoologisches Institut und Zoologisches Museum
de I'université de Hambourg, le laboratoire de génétique de I'Institut des sciences marines de
1'université des Philippines, et I'ICLARM pour élucider cette question et définir clairement
1a situation actuelle des stocks sénégalais. Dans I'intervalle, de nouvelles notes et de nou-
veaux renvois en bas de page figurent dans la présente édition frangaise apportant des ré-
serves aux remarques publiées dans I’édition anglaise qui qualifient le Sénégal comme étant
une source de stocks non contaminés. De plus amples informations sur d’autres transferts réa-
lisés A I'intérieur de I’ Afrique, faisant défaut lors de la publication de 1’édition anglaise, de-
vraient également nous parvenir. Ceci souligne I'importance capitale des quelques popula-
tions naturelles qui n’ont, en effet, pas encore été contaminées.

L’édition francaise a également permis de corriger deux erreurs présentes dans 1'édition
anglaise et d’insérer une note sur un ouvrage que D. Thys van den Audenaerde publiera pro-
chainement sur la spéciation et la nomenclature des tilapias.

R.S.V.PULLIN
Juillet 1989
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Ressources génétiques en tilapias pour
I’aquaculture : situation actuelle

Premitre Session. Quvrages de référence
sur les tilapias d’Afrique

Président : Rosemary H. Lowe-McConnell

Allocution d’ouverture

Apres avoir souhaité la bienvenue 2 tous les participants, R.H. Lowe-McConnell a pré-
senté R.S.V. Pullin, organisateur de I"atelier qui, 2 son tour, a présenté les participants de
I’atelier. R.S.V. Pullin a ensuite demandé A R.H. Lowe-McConnell de transmettre les hom-
mages de toutes les personnes présentes A E. Trewavas (British Museum) qui n’a pas pu assis-
ter A cette réunion mais qui a envoyé des documents 2 inclure dans les discussions.

W. Villwock a précisé les buts et objectifs de la réunion aprés avoir remercié le minis-
tere de la Coopération technique de 1a République fédérale d’ Allemagne (BMZ) pour avoir
subventionné I'atelier et pour I'intérét que le BMZ et I'Office allemand de la coopération
technique (GTZ) portent 2 1a recherche génétique sur les tilapias pour le développement de
I’aquaculture dans le monde en développement. Il a déclaré, en outre, que les recommanda-
tions adoptées par les participants fourniraient un cadre pour les recherches futures dans cet
important domaine.

D’autres remarques ont ét€ ajoutées par R.S.V. Pullin signalant que I'étude de Pullin et
Capili (1988 ; Appendice I) reflétait les vues de I'ICLARM quant aux problemes et perspec-
tives d’amélioration génétique des tilapias d’élevage, notamment en ce qui concerne les res-
sources génétiques en tilapias d’ Afrique et d’ Asie. Cette émde souligne la nécessité
d’entreprendre des recherches dans les domaines 1) du recensement, 2) de I'évaluation des
ressources génétiques en tilapias et 3) de I’ utilisation d*un matériel prometteur dans les pro-
grammes de sélection. R.S.V. Pullin a insisté sur cette approche méthodique et il a €t€ conve-
nu que la réunion suivrait cette méme approche au niveau de ses discussions.

R.S.V. Pullin a cité les éwdes de Balarin et Hatton (1979), Lowe-McConnell (1982),
Philippart et Ruwet (1982) et Trewavas (1982, 1983) ainsi que les bibliographies de Thys
van den Audenaerde (1968) et Schoenen (1982, 1984, 1985) comme étant les meilleures
sources d’informations recueillies sur les tilapias en Afrique.
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Distribution naturelle des tilapias et ses implications
sur les possibilités de protection des ressources génétiques

D. F. E. Thys van den Audenaerde

Premiéres tentatives de pisciculture et attitudes face aux transferts.

L’élevage des tilapias utilisant Oreochromis macrochir et Tilapia rendalli fut entrepris
dans le Haut-Katanga (actuel Shaba), au sud de I’ancien Congo belge, il y a environ quarante
ans, Ces poissons, élevés en étangs, atteignaient leur taille marchande en 8 A 10 mois et se re-
produisaient & n'importe quelle température supérieure 3 23°C. De 18 & 23°C, leur croissance
était adéquate mais ils ne se reproduisaient pas, et pendant la fraie (environ 4 fois par an),
leur croissance €tait ralentie par une reproduction excessive. Des températures basses, en sai-
son froide et séche, provoquaient également un arrét de croissance.

Les tilapias furent ensuite transférés dans ce qui est aujourd’hui le Zaire central, notam-
ment dans les étangs de Yangambi. La température de I’eau y était de 25 & 26°C tout au long
de I'année et la reproduction des poissons de 5 3 6 cm de long y é1ait excessive. Cette consta-
tation conduit alors 2 penser que les espices de tilapias ne devaient pas &tre transférées en
vue de leur élevage en dehors de leur milieu naturel et incita A étudier la distribution natu-
relle des tilapias dans toute 1’ Afrique.

Certains transferts de tilapias ont eu lieu trés tot. A titre d’exemple, une population a &té
identifiée dans le sud Marocain dans les années 20. On aurait pu la considérer comme une po-
pulation naturelle mais comme dans les années 20 et 30, la Légion étrangere francaise trans-
portait du poisson d’un puits  1’autre, il est fort grobable que ces tilapias aient été introduits.
Le schéma de distribution des tilapias et des Barbus spp. dans le Sahara est ainsi devenu
source de confusions.

A partir de 1945, il y eut de nombreux transferts et le statut de 1a distribution naturelle
des tilapias en Afrique est actuellement source d’équivoques et de déceptions du point de vue
de la conservation des ressources génétiques naturelles. Cependant, il existe encore certaines
barritres écologiques 2 la dispersion naturelle de certaines espices ; par exemple, T. sparrma-
nii peut vivre sur les hauts plateaux et ne descend jamais coloniser les eaux des fordts plu-
viales, méme s'il n’existe aucun obstacle physique comme les chutes d’eau,

Situation actuelle de certains groupes d’espéces.
Les pondeurs sur substrat

La distribution de Tilapiazillii est de type “survivance” (Fig. 1). Autrefois, cette espce
était bien plus répandue que de nos jours mais 1'"asséchement” d’une grande partie de I’ Afri-
ue conduit 2 cette situation, particulitrement dans les régions élevées. La zone de distribu-

tion s’étend jusqu’aux foréts pluviales et rejoint celle de T, rendalli aux alentours du
Kisangani. T.rendalli a largement été distribué dans toute I’ Afrique et au-del3, sous le nom
mal approprié de T. melanopleura. Un autre pondeur sur substrat, T. congica, est une espece
des foréts pluviales équatoriales préferant les eaux acides (Fig. 2). Les zones de distribution
de T. rendalli, T. zillii et T. congica ne se recouvrent pratiquement pas, méme si ces espces
sont trés étroitement apparentées. En général, on les considére comme herbivores mais elles
sont pratiquement omnivores. T. rendalli est la plus importante de ces especes pour 1’aquacul-
ture. On trouve T. rendalli dans le lac Tanganyka mais cette esp2ce reste sur les rives et ne
colonise pas les eaux libres. La distribution de T, rendalli se trouve sur la figure 3.

T. guineensis (Fig. 4) est un pondeur sur substrat d’eau saumétre qui peut méme se re-
produire dans I’eau de mer. Il se reproduit au Club nautique de Dakar (Sénégal). On rencon-
tre T, guineensis dans les estuaires du Sénégal, fleuve a ’extréme nord de I’ Afrique
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occidentale mais c’est T. zillii que I'on trouve dans les eaux franchement douces de ce
fleuve. On ne rencontre pas T. guineensis au-dela de 150 3 200 km en amont durant la saison
des pluies et aucun au-deld de 20 A 30 km de 1a cdte au cours de la saison séche. Il n'y a pas
ou presque pas de courant durant la saison s2che ; les espéces sont maintenues 2 1'écart les
unes des autres pour des raisons de compétition, et on ne rencontre pas 7. zillii dans la Gam-
bie et la Casamance, plus au sud. T. guineensis pénétre ces cours d’eau jusqu'a leur source et
colonise ainsi les eaux franchement douces. [On rencontre T. guineensis en compagnie de

S. melanotheron dans les eaux saumatres des lagunes et dans le delta du Niger au Nigéria,
mais T. zillii ne s’y trouve pas (M.M.J. Vincke, comm, pers. A I'Editeur)].

Au Cameroun, la distribution de T. guineensis s’étend également jusqu’a la source du
Ntem (au sud-ouest de la fronti¢re entre le Cameroun et le Gabon). Cette espéce, qui vit habi-
tuellement dans les ecaux saumitres, peuple les rapides et les eaux franchement douces des fo-
réts pluviales.

Les espaces pratiquant I'incubation buccale

Oreochromis macrochir peuple les hauts plateaux de la savane, au sud de la forét plu-
viale. Il ne se dissémine pas naturellement en dega du réseau fluvial du Kariba et au sud de
I’ Afrique. Au nord, la distribution de cette espece s’arréte au niveau des chutes de I'Upemba
oll elle est remplacée par O. upembae et ol les deux espces restent totalement allopatriques.
Le réseau fluvial Luapula-Mo¥ro (deux lacs marécageux reliés par le Luapula) constitue 1'ex-
tréme nord-est de la distribution de 0. macrochir : pratiquement tout ce qui a été utilisé en
pisciculture sous le nom de O. macrochir provient de cette région. En 1945, environ 10 cou-
ples de O. macrochir (grand poisson du Luapula) furent transportés de nuit (pour éviter les
hautes températures diurnes) a Elisabethville (actuel Lubumbashi, Zaire) ol on les éleva en
étangs. Par la suite, ces poissons furent disséminés sur tout I’ancien Congo belge (actuel
Zaire), au Rwanda, au Burundi, au Congo Brazzaville, en Céte d’Ivoire et au Camergun. On
les trouve également dans des régions reculées du Togo et dans une forét pluviale également
reculée du Libéria. La souche présente y est toujours la méme, elle provient du Luapula-
Motro. Le nid que cette souche construit est en forme d’étoile trés caractéristique mais la
souche de la Kafue construit un nid totalement différent. Il existe probablement d’autres
types de nids selon les souches mais I'information sur ce sujet fait défaut.

L’important est de savoir que presque tous les O. macrochir utilisés en aquaculture en
Afrique proviennent d’environ 10 couples de poissons qui, A leur tour, provenaient du
Luapula-Moéro et ne reflétaient pas 1a distribution naturelle de cette espece.

O. macrochir (Fig. 5) est une espece strictement d’eau continentale qui ne se disperse
pas vers les écosyst2mes cbtiers ; sa tolérance 2 la salinité est trés faible. Il existe, toutefois,
des sources salées dans le Haut-Katanga (Shaba) oil vit une population particulitre de 0. ma-
crochir, appelée O.m. salinicola (Fig. 6). Elle constitue un bon exemple de “souche”
autochtone s’adaptant & des conditions adverses que cette espdce évite habituellement. On
pourrait en faire une espece différente des autres. On ne peut, par conséquent, déduire la
plasticité génétique des tilapias a partir de leur seule distribution naturelle.

La distribution de deux espéces étroitement apparentées -Q. mossambicus et O. morti-
meri (Fig. 7) est restreinte en raison de plusicurs facteurs tels que les montagnes et chutes
d’eau, a I'ouest, ainsi que I'isotherme de 5 & 7°C au sud. Il existe une autre espece étroite-
ment apparentée, O. ruvumae, dans la Ruvuma, vers le nord. 0. mossambicus vit presque par-
tout a des températures appropriées et ¢'est A cette espéce que 1'on doit d’avoir rompu avec
la regle initialement acceptée selon laquelle les espéces de tilapias ne devaient pas étre éle-
vées en dehors de leur milicu naturel. [Cette espéce fut un mauvais choix pour de nom-
breuses raisons qui sont A présent bien connues. Moreau et al (1986) ont démontré que sa
croissance dans des eaux naturelles était inféricure 2 la croissance d’autres espéces ; voir
p.86 a 88) - note de 1'Editeur].
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Pour citer d’autres espdces comme O. niloticus (Fig. 8), espéce trés importante en aqua-
culture, les premiers transferts en Afrique francophone ont été réalisés pour une grande part
par un organisme francais, le Centre technique forestier tropical (CTFT). Les premiers pois-
sons (1956-68) provenaient tous d’une mare au Burkina Faso (ancienne Haute-Volta), prés
de Bobo-Dioulasso, du nom de “la Mare aux Hippos”. [La Mare aux Hippos est également le
nom donné & d’autres plans d’eau comme par exemple une partie du lit du Pendjari (Bénin),
ce qui signifie que ce n’est pas une mare isolée mais plutdt de 1’eau coulant pendant une par-
tie de I'année (M.M.J. Vincke, comm. pers. & I'Editeur)]. Ainsi, ces premiers transferts prove-
naient-ils d’une population isolée, proche d’un réseau fluvial. La population a d6 subir un
arrét de croissance. Cette souche fut envoyée A Bouaké, en Céte d’Ivoire et de 12 vers de
nombreux autres points. (Voir p.23 4 29 pour de plus amples informations sur O. niloticus A
Bouaké - note de I'Editeur).

A Madagascar, cette espece s’est hybridée avec O.macrochir. On I’a également fait se
disperser a partir de Bouaké, jusqu’a Brazzaville et Bangui en République centrafricaine. La
distribution naturelle de O. niloticus est, toutefois, tr2s étendue et doit comprendre de nom-
breuses souches qui n’ont jamais été utilisées en piscicultre. Les premiers élevages de O.ni-
Ioga6coz;s ont eu lieu en 1956 au Cameroun dans le but de le substituer & 0. macrochir (Bard,

1 .

O. aureus a une distribution quelque peu étrange et discontinue (Fig. 9), et 12 encore, il
existe probablement de nombreuses souches comme les populations de I’ Afrique occidentale
qui n’ont jamais €t€ évaluées en vue de leur utilisation en pisciculture. La distribution natu-
relle de O. aureus s’étend 3 Isratl, tout comme celle de Sarotherodon galilaeus qui est une
distribution de survivance (Fig. 10), particuli¢rement dans le Sahara. S. galilaeus peuple le
nord du bassin du fleuve Zaire mais n’existe en aucun point de la partie centrale de ce réseau
(qui est tres acide et qui ne contient aucun tilapia microphage naturel), Cependant, il existe
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Fig. 8. Distribution de Oreochromis niloticus niloticus. Les points noirs (8) indiquent les échantillons vérifis
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*Editeur).
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Fig. 9. Distribution de Oreochromis aureus. Les points noirs signalent les échantillons vérifiés personnellement par
I'auteur ; les points blancs sc référent aux informations publiées et considérées comme fiables.
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Fig. 10. Distribution de Sarotherodon galilaeus : S. galilaeus galilaews,a, & ; S.g. multifasciatus, e, 0 ; S.g. borkuanus,
x; S.g. boulengeri . Les symboles noirs indiquent les échantillons vérifiés petxonnellememfarl'autcur; les symboles
slen;u: se rﬂ)‘éjml aux informations publiées et considérées comme exactes [(cf. Trewavas (1983), Fig. 36, p. 95 -note
*Editeur)].
une population de S. galilaeus dans le Malebo, lac naturel d’un réseau fluvial de la savane,
au-dela de la forét pluviale zairoise. Cette espece se distingue par son petit nombre d’écailles
et par sa nageoire caudale écailleuse et €paisse. Elle constitue un des nombreux cas de popu-
lations isolées, originaires des réseaux fluviaux des foréts pluviales qui ont atteint les eaux de
la savane.

Conséquences au niveau de la nomenclature des tilapias

Cette situation, reflétant la situation naturelle, non le monde de 1’aquaculture, comporte
des implications sur la nomenclature des tilapias. Une espéce n’est jamais stable par nature.
Elle peut s’éteindre ou se disperser pour former d’autres espéces. En taxonomie, les espéces
dont la distribution est restreinte sont considérées comme de “jeunes” especes alors que 1'on
considére comme “vieilles” celles dont la distribution est étendue. Une fois que 1a distribu-
tion d’une espece s'étend considérablement, cette demitre peut *“se désintégrer”. Ceci se pro-
duit fréquemment chez certaines especes de poissons lorsque les plans d’eau s’isolent les uns
des autres et que les populations distinctes se modifient par de nouvelles mutations et flux gé-
nétiques. L’évaluation du niveau de différenciation nécessaire pour attribuer une population
donnée A une nouvelle espice, sous-espéce ou souche est une question d’opinion et un sujet
de controverses parmi les taxonomistes : il s’agit du débat classique entre les partisans du re-
groupement ou de la subdivision des especes. On a observé chez certains poissons, amphi-
biens, oiseaux et méme chez certains singes que lorsque des especes allopatriques, 2 I’origine
isolées du point de vue de la reproduction, se rapprochaient en raison, par exemple, d’événe-
ments géologiques, elles se mettaient parfois a s hybrider. Cette situation ambigu& a conduit
au concept de “supra-espéce” - espéce largement distribuée qui “‘se désintégre” et dont les
éléments isolés ne se croisent pas librement & moins d’tre rapprochés par un hasard ou un
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événement quelconque.

La distribution naturelle des tilapias évoque ce genre de situation, Par exemple, il existe
une allopatrie entre 7. zillii du nord de I’ Afrique, T. rendalli de I'extréme sud de la savane et
T. congica des foréts pluviales marécageuses (voir plus haut) ; mais dans le lac Victoria oi
T. zillii et T. rendalli ont ét€ introduits, il existe certains hybrides naturels (Welcomme, 1966,
1967). T. buttikoferi s’étend du sud du Sénégal en passant par Ia Guinée et la Guinée Bissau
jusqu’au Libéria. La distribution de T, brevimanus, qui appartient 3 un groupe morphologi-
que quelque peu différent, est approximativement la méme (Fig. 11). Ils sont sympatriques
mais ne s’hybrident pas, et sont considérés comme des espéces “vieilles”, bien établies et dif-
férenciées. En revanche, les incubateurs buccaux utilisés en aquaculture, comme par exemple
dans P'est Africain, se distinguent par leur allopatrie comme chez Q. spirulus niger et O. spi-
rulus spirulus (Fig. 12). O. mossambicus et O. mortimeri sont également allopatriques mais
ils s’hybrident dans le cours inférieur de 1’ Athi au Kenya (contrairement 4 O. niloticus et
0. a)ureus des lacs cdtiers d’Egypte et du Delta du Nil qui sont sympatriques - note de I’Edi-
teur).

10°S

Fig. 11. Distribution de A. Tilapia buttikoferi et B. Tilapia brevimanus.

1l existe, dans la nature, un grand nombre d’esplces allopatriques peuplant différents ré-
seaux fluviaux ou différentes parties de ceux-ci - ces espéces empittent légérement les unes
sur les autres mais s’hybrident rarement entre elles & moins d'avoir 61¢€ rapprochées artificiel-
lement, par exemple, dans des étangs oil elles s’apparient alors le plus souvent assez facile-
ment. Ceci constitue une raison supplémentaire pour considérer les tilapias comme une
supra-espéce. En rapprochant différents tilapias au moyen des transferts, nous défaisons
Poeuvre de la nature : une sélection qui s’est opérée sur des milliers d’années.

La nomenclature conventionnelle (genre, esptce, sous-espce) est adéquate pour dé-
crire une situation naturelle mais elle devient incongrue appliquée & I’aquaculture, vu que des
croisements peuvent intervenir. I1 semble par ailleurs inadéquat d’utiliser des noms latins
pour un grand nombre de tilapias d’élevage. Par exemple, les tilapias rouges sont souvent dé-
crits comme un croiscment entre deux especes mais, en réalité, leur histoire est bien plus
complexe que le simple croisement d’une femelle avec un male, Pour ces poissons, il vau-
drait mieux ne pas utiliser de noms latins. De plus, la supra-espéce tilapia étant le résultat
d’un mélange important du fait des transferts pour I'aguaculture ¢t I’empoissonnement, le
moment est peut-€tre venu d’abandonner la terminologie latine pour les especes d’élevage et
d’adopter une autre systéme de codification. La nomenclature appliquée aux populations na-
turelles a cessé d’étre un outil utile pour désigner les tilapias d’élevage.
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Conségquences au niveau de la protection et de
Putilisation des ressources génétigues en tilapias.

SiI'on s’en tient aux exemples donnés plus haut, on peut conclure que la distribution
naturelle des tilapias est le résultat de 1'évolution et qu’elle refléte certains hasards : par
exemple, une espece en exclue une autre. Or, ceci n’est pas un bon indicateur *“d’amplitude
écologique”, c’est-a-dire, d’adaptabilité au milieu. Si nous trouvons un tilapia dans un milieu
naturel, il est évidemment bien adapté pour y vivre mais cela ne prouve pas que cet habitat
soit le plus favorable ou le plus typique pour ce poisson (méme si 1’on considere des diffé-
rences aussi importantes comme 1'eau douce ou I’eau de mer). En outre, les souches utilisées
actuellement en pisciculture ne reflétent pas, en général, la population entiére comme par
exemple O. macrochir (voir plus haut).

Quant aux conséquences de la distribution naturelle sur la protection des ressources gé-
nétiques, I’existence d’une énorme quantité de matériel possédant 2 la fois bons et mauvais
caractdres pour la culture est chose évidente. De quelle manitre peut-on alors aborder le pro-
bléme ? Lors du Premier colloque intemational sur les tilapias en aquaculture (ISTA I) (Fis-
helson et Yaron, 1983) des recommandations pour la protection des “souches sauvages” de
tilapias ont é1é adoptées. Il est vrai que les eaux naturelles africaines ne pcuvent pas toutes
étre protégées. Les transferts incontrSlés de tilapias continuent d’étre pratiqués dans toute
I’ Afrique, A I’exception éventuelle de la région sahélienne et les poissons ayant été introduits
se sont reproduits avec des souches autochtones. Il faudrait fournir un effort considérable
pour documenter cette situation et il serait malgré tout impossible de recueillir toute I’infor-
mation nécessaire. De nombreux transferts n’ont d’ailleurs jamais été recensés. Des efforts
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pourraient toutefois étre consentis pour protéger les ressources importantes. O. niloficus est,
il va sans dire, une espce importante ; elle atteint une grande taille dans les eaux alcalines,
comme dans le lac Turkana, mais sa taille est glus petite en Afrique occidentale. L'évalua-
tion des différentes souches de O. niloticus mérite un effort important.

Résumé

a. Les distributions naturelles des tilapias ne sont pas de bons indicateurs des possibili-
tés d’utilisation de ceux-ci dans différents milieux d’élevage.

b. Les distributions naturelles des tilapias devraient &tre amplement étudiées afin de
mieux connaitre 1’habitat des souches sauvages importantes et la manidre de les protéger,

c. Les tilapias se comportent comme une supra-espéce mais les aquaculteurs contrarient
le travail de I'évolution naturelle par les transferts et les rapprochements qu’ils effectuent. II
est par conséquent nécessaire d’adopter un nouveau syst2me d’identification des souches et
une nouvelle nomenclature pour les tilapias d’élevage. Ceci exigera de faire appel A des
techniques autres que les descriptions purement morphologiques utilisées pour les popula-
tions naturelles.

A I’égard des problémes de spéciation et de nomenclature, D. Thys van den
Audenaerde publiera prochainement un cuvrage intitulé "Les noms scientifiques des tila-
pias”. Dans cet ouvrage, I'auteur considere que la dénomination scientifique des tilapias a été
perturbée pendant la demire décennie par des propositions de changement des noms généri-
ques, notamment pour Sarotherodon et Oreochromis. 1l estime par ailleurs que ces change-
ments ne sont pas nécessaires et apporte des arguments 2 ce sujet.

Discussion

R.H. Lowe-McConnell a constaté le grand nombre d’especes de tilapias disponibles, le
petit nombre d’entre elles réellement utilisées en aquaculture et le trés petit nombre de popu-
lations de base d’od proviennent 1a plupart des stocks d’élevage.

R. Smitherman a demandé si la distribution naturelle de O. niloticus n’avait vraiment
?rt:)c.tgle importance lors de la recherche de poissons montrant une plus grande tolérance au

i

D. Thys van den Audenaerde a répondu que les poissons vivant dans les régions froides
éaient évidemment cryorésistants mais que les poissons des régions plus chaudes de la distri-
bution naturelle pouvaient également avoir une bonne tolérance au froid. La distribution natu-
relle ne peut servir de guide fiable pour apprécier la tolérance au milieu des poissons
déplacés en dehors de leur zone de distribution naturelle. 0. mossambicus en est un bon
exemple : il vit dans les eaux douces ou les eaux de mer. 11 serait cependant judicieux, si ’on
veut rechercher des poissons cryorésistants, de les récolter dans des régions froides. 0. mos-
sambicus montre également une grande tolérance au froid dans les eaux salines, comme par
exemple dans les eaux de la Baie d’Algoa en Afrique du Sud.

D. Nguenga a signalé que des éleveurs au Cameroun n’étaient pas sfrs de I’origine de
certains des stocks camerounais de O. niloticus et a consulté D. Thys van den Audenaerde A
ce S.

lJmll)).o'l‘hys van den Audenaerde a répondu que O, niloticus avait été amené de la Bénoué
aux étangs de Yaoundé et de 13, avait &€ dispersé dans tout le pays : tout d’abord & partir
d’un petit b ¢ & Tibati, et de 13, vers le barrage glus grand de Mbakaou. Cette souche a
ensuite descendu la Sanaga. A partir des années 70, on a pu la trouver dans les chutes du
Nachtigal et méme jusqu'a Edéa. On attribue cette situation 2 des fuites qui se sont produites
a partir de Tibati. Or, on ne sait pas vraiment si 1a méme souche a é1¢ introduite dans d’autres
régions du Cameroun. Ultérieurement, en 1963, le CTFT/FAO amena une souche O. niloti-
cus de Bangui (République centrafricaine) au Cameroun. Cette souche provenait de la station
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de 1a Djoumouna pris de Brazzaville (Congo). O. niloticus est aussi autochtone dans la Bé-
noué, le Logone et le Chari au nord du Cameroun.

{Une souche de O. niloticus fut envoyée de la station de la Landja (République centra-
fricaine) au Cameroun en 1958. J. Bard commenga les essais d'élevage avec O. niloficus &
Yaoundé en avril 1959 (M.MJ. Vincke, comm, pers, a I'Editeur)].

R.S.V.Pullina ?Fprouvé la suggestion de D, Thys van den Audenaerde quant A la mise
au point d’une nouvelle nomenclature des tilapias d’élevage et a attiré 1’attention sur le pro-
bl2me continuel auquel sont confrontés les chercheurs qui utilisent du matériel médiocre-
ment identifi€ et d’origine inconnue pour la plupart, Des chercheurs du Japon, de 1"université
des Philippines et de 'ICLARM ont montré que de nombreuses populations que 1’on croyait
étre de I’espece O. niloticus provenaient en fait d’hybridations introgressives avec 0. mos-
sambicus (Taniguchi et al., 1985 ; Maracanas et al., 1986). De plus, la plupart des chercheurs
et élevenrs se fient aux fournisseurs quant a 1'identité des poissons et oublient souvent de la
vérifier auprds des descriptions publiées comme celles de Trewavas (1983). L’adoption
d’une nouvelle nomenclature ne sera cependant pas sans probléme, un de ceux-ci étant Ia ten-
tation des sélectionneurs de désigner leurs “souches” sous le nom d’institutions, de sociétés
etde onnes, et de soutenir qu’elles sont “hautement performantes”, “sélectionnées”,
“améliorées”, “supérieures”, etc. - en I’absence de toute évidence scientifique d’un acquis gé-
nétique. R.S.V. Pullin a demandé aux participants s'ils ne connaissaient pas de syst®mes re-
connus sur la scéne internationale et appliqués actuellement A d’autres espéces, pouvant tre
utilisés pour les tilapias afin d’éviter ce genre de problémes.

D. Thys van den Audenaerde a signalé que la codification des souches pour le riz et au-
tres cultures était bien établie et semblait avoir échappé aux problémes d’intéréts personnels.
11 a également fait observer qu’en agricultre, od de gros progres ont ét€ réalisés en généu-
que (riz, bétail), les noms latins ne sont pas employés mais sont remplacés par des noms de
souches et des numéros.

R. Smitherman a convenu qu’il existait des dangers & désigner des souches et a faire
des affirmations non fondées quant 3 leur performance pour des raisons commerciales. Il a si-
gnalé que le probléme de savoir ce qu’était une “souche” restait entier. Des universités et au-
tres institutions ont donné leurs noms a des “souches™ essentiellement pour indiquer leur
origine.

W. Villwock a mentionné que le Conseil international pour I'exploration de la mer
(ICES) avait prescrit des recommandations concernant 1’appellation des souches de Salmoni-
dés (ICES, 1984). Un registre des souches a également €té mis au point pour les truites (Kin-
gaid, 1<;:i8l 1). Procéder de ]a m&me manidre pour les tilapias exigerait la création d’un groupe

e travail.

I. Payne est resté perplexe t A 1I'idée selon laquelle les souches de tilapias étaient
suffisamment reconnaissables et/ou stables pour mettre au point une nomenclature, et a re-
commandé d'étudier davantage les marqueurs génétiques pour désigner les souches, Par
exemple, la méche bouclée de toutes les souches de bétail de Hereford peut servir d’analogie.
Chez les tilapias, le caractére pale récessif homozigote de O. niloticus décrit par Mires
(1988) en est un exemple.

D. Thys van den Audenaerde a attiré 1’attention sur la difficulté croissante que repré-
sente le maintien de la stabilité des souches de poissons par rapport au bétail et aux plantes.
Les Salmonidés s’hybrident moins facilement que les tilapias et constituent ainsi un matériel
plus facile 2 manier, 2 partir duquel il est possible de dévelgﬂper des souches stables.

B. Harvey a mentionné la plasticité considérable des tilapias dans leurs réponses aux
différents milieux et a évoqué les remarques de D. Thys van den Audenaerde sur la grande
taille de O. niloticus dans le lac Turkana par rapport & certaines autres populations. (Pour
comparer les taux de croissance des tilapias sauvages et d’élevage, voir Moreau et al. (1986)
et Pauly et al. (1988) - note de I'Editeur]. L’importance relative de 1'élément génétique du
{)otem.iel de croissance et de la réponse au milieu est ici une question clé. La plasticité des ti-

apias est clairement mise en évidence par la modification des réponses des spermatozoides,
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c’est-a-dire, leur activation par divers moyens dans des milieux changeants, Les spermato-
zoides de O. mossambicus, provenant de poissons placés en eau douce, sont activés par I’eau
douce mais si 'on place les poissons dans un milieu salin, les spermatozoides sont plus faci-
lement activés. La modification se produit pratiquement d’un jour a 1’autre,

Ecologie et distribution des tilapias d’Afrique
jouant un réle important en aquaculture

R.H. Lowe-McConnell

Transferts de poissons

Des biologistes ont étudié les tilapias dans les grands lacs africains, les barrages et au-
tres plans d’eau, de 1945 2 1a fin des années 50, période qui fut intéressante car c’est A cette
époque que les premidres tentatives de pisciculture, comme 1'a mentionné D, Thys van den
Audenaerde, virent le jour en Afrique. Toutefois, on ne ressentait pas, 4 1'époque, 1a nécessi-
té de séparer les tilapias pour les empécher de s’hybrider. A titre d’exemple, il a été rapporté
que le directeur d’une pécherie & Korogwe en Tanzanie avait coutume d’offrir du poisson &
g%sq exploitants et fonctionnaires du Kenya, Ce genre d'échanges au-dela des frontidres était

uent.

A cet égard, les transferts de poissons “au petit bonheur” devraient, dans la mesure du
possible, étre &vités et 1a recherche sur les populations naturelles devrait étre intensifiée. La
distribution gracieuse de “poisson que I'on a a revendre™ pour empoissonner les plans d’ean
ou faire de I'élevage doit cesser. Une attitude plus responsable est désormais requise.

Espéces importantes pour I’aquaculture - leur distribution

R.H. Lowe-McConnell et E. Trewavas partagent I'opinion de R.S.V. Pullin (1983) sur
les especes de tilapias revétant une importance particulitre pour 1’aquaculture (Tableau 1).
Le groupe le plus important comprend des especes dont les femelles pratiquent I'incuba-

gx;bla}l 1. Tilapias d'élevage les plus importants: modifi€ d’aprés Pullin (1983). Les espices d’importance locale ont
té omises.

A.  Espices et hybrides les plus largement cultivés Observations

1. Oreochromis niloticus Croissance n&i:. panticulidrement sous les tropiques;
i son alimentation

2. Oreochkromis aureus Croissance rapide, iste dans son: alimentation;

cryorésistant; difficile 3 seiner en étangs, il est donc préférable
de I'élever en cages ou de 1"wtiliser comme parent pour I’hybri-

dation
3.  Oreochromis hybride Croissance rapide, surtout il est nourri avec
méle monosexe, essentiellement des granulés
0. niloticus x O. aureus
B.  Autres espices d'élevage Observations
1. Tilapia rendalli Macrophytophage; emploi possible en polyculture avec des
tilapias microphages
2. Oreochromis spilurus spilurus Croissance rapide; tolérance au sel; se nourrit d'algues
! epiphyiques .
3. Oreochromis andersonii roissance adéquate et cryorésistance
4, Sarotherodon melanotheron Tolérance i la salinité; bonne croissance en €levage o la

séparation des sexes est pratiquée
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(5 Sarotherodon galilaeus (G) et Tmﬂg:’zdlu i (Z) m:qm toutes une dmibue?lz’mdanme de I’ Afrique occidentale A
lavdléeduNi.l.Oawew.lyn?nmmavacOmlmcudmsledcluchNﬂ.samdjmquedmchvalléedn
Jourdain. T. rendalli (R) est une forme australe largement distribuée en Afrique centrale comme 0. macrochir (mc) et
O. andersonii (a). S. melanotheron (Sm) et T. guineensis (Tg) les lagunes cduitres d° Afrique occidentale. La
distribution des espces des cours d’eau coulant vers 1" est (y compris O, spilurus (S), 0. urolepis (U) et 0. mossambicus
(M) est indiquée surla figure 15. D'aprés Trewavas (1983).

tion buccale mais Sarotherodon galilaeus est utilisé par certains pisciculteurs et S. melanothe-
ron a de bonnes possibilités pour 1'élevage en eau saumétre. Des pondeurs sur substrat,
T. rendalli est I'espce 1a plus utilisée.

La figure 13 montre 1a distribution naturelle des espdces les plus largement utilisées et
de quelques autres présentant un certain intérét pour les pisciculteurs. La figure 14 donne da-
vantage de détails sur la distribution naturelle de 1’espdce 1a plus importante, O. néloticus, et
la figure 15 donne la distribution naturelle du genre Oreochromis dans les cours d’eau de
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Fig. 14. Distribution naturelle des sous-espices Oreochromis niloticus utilisées en aquaculture. D'aprés Trewavas
(1983) qui donne des détails sur la distribution d°autres sous-espces.

I’ Afrique orientale,

1l serait peut-2tre aussi utile de se pencher sur certaines des autres especes lacustres, par
exemple, quatre des cing incubateurs buccaux du lac Malawi, O. saka, O. squamipinnis,
O. karongae et O. lidole) ; O. variabilis (a I'heure actuelle malheureusement presque évincé
du lac Victoria) ; les especes des marécages de la Malagarasi, O. malagarasi et O. karomo
(qui atteint également une grande taille) ; 0. upemba des lacs de 1'Upemba, et d’autres es-
peces des lacs de I’ Afrique centrale et arientale. Ces espices lacustres, chez lesquelles la pré-
sence d’une “floche™ chez le mle facilite 1'identification, appartiennent toutes au
ignésg)geme Nyasalapia (Thys), distinct du groupe Oreochromis Oreochromis (Trewavas,

On trouve le groupe Oreochromis O. dans les cours d'eau d’ Afrique orientale. Du nord
au sud, ce groupe comprend : O. spilurus (Somalie/Kenya) ; O. korogwe ; O. urolepis ;
O. placidus et O. mossambicus que 1'on trouve plus au sud. Certains d’entre eux ont des sous-
especes reconnues. Ceci s’explique en raison des deux formes que 1’esp2ce posséde ; I’'une
pouvant tolérer I’eau saline des cours d’eau aux abords des cdtes, et 1’autre vivant en eau
douce dans le cours supérieur des rividres ; par exemple, O. spilurus spilurus se trouve dans
le cours inférieur de 1’ Athi et O. niger dans son cours supérieur, O.s. niger (Tilapia nigra)
€tait utilisé dans les premiers travaux de pisciculture 2 la station de Sagana au Kenya ; il a
pratiquement disparu en tant que sous-espece naturelle. En 1981, les tentatives de R.H. Lowe-
McConnell et de E. Trewavas de localiser la sous-espice naturelle O.s. niger se sont soldées
par un échec. La raison en est probablement le mélange considérable des populations flu-

*  Traduction proposée par D. Thys van den Audenzerde pour “genital tassel” - NdT.
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Fig. 15. Distributions naturelles de Oreochromisdans les réseanx fluvisux d° Afrique
orientale. La plupan des espices des cours inférieurs vivent en eau douce mais
peuvent tolérer 1"eau saumftre ou I'eau de mer.

Somalic et Kenya : O, spilirus(W)(0s. niger dans le cours supérieur de I'Athi (a) ;
Tanzanie : cours inférieur du Pangani O. korogwe (k) avec O. pangani (p) en amont
et 0. jipe (j) dans le lac Jipe ; O. wrolepis (10) (O.u. hornorum (h) dans le Wami et
Zanzibar) ; O. placidus ruvumae (r) dans le Rovuma ; systtme du ZambRze : cours
inféricur du beze, O. placidus (n), O. mossambicus (0) (que 1'on trouve
également dans les cours d'cau cOtiers d'Aftiguc australe), remplacé par
O. mortimeri (s) dans le cours moyen du Zambeze ; 0. andersonii (a) dans le cours
supérieur du Zambze et dans la Kafue ; O.s. chilwae (c) dans le lac Chilwa ;
O. shiranus dans le lac Malawi (s). D'aprés Trewavas (1983).

viales dd aux fuites de poissons des projets d’aguaculture.

On pense actuellement que “0. hornorum” est une sous-espece de O. urolepis (espece
trouvée dans les cours d’eau cotiers de Tanzanie) qui a également recu le nom de *Tilapia de
Zanzibar” (Hickling, 1960). Quand celle-ci a été introduite en Asie, on pensait que ce nouvel
apport de O. mossambicus viendrait compléter le stock local. Hickling utilisa *hornorum”, in-
troduit 2 la station de recherche piscicole de Malacca en Malaisie pour les premiers travaux
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sur les hybrides monosexes males. O. hornorum a 1€ largement utilisé en aquaculture expéri-
mentale et 2 des fins de production au Brésil (Lovshin, 1982). On pense a présent que O. uro-
lepis hornorum a probablement été introduit & Zanzibar A partir du réseau fluvial du Wami en
Tanzanie avant qu’un systéme approprié de notification des transferts de poissons n’ait été
mis au point.

On trouve O. placidus en compagnie de O. mossambicus dans le cours inférieur du
Zambgeze. Il serait utile d°étudier les caractéristiques de ces especes avant que d’autres trans-
ferts n’aient lieu et que des mélanges d’espéces ne se produisent dans ce réseau. O. mortime-
ri est une espéce d’eau douce proche qui vit plus & I'intérieur. D’autres espaces doivent &tre
mentionnées 2 juste titre, il s’agit de O. pangani provenant du Pangani, O. shiranus shiranus
ct 0. sh. chilwae, du Malawi,

Il manque 2 toutes ces especes de rivires une “floche” chez les males et (3 I’exception
de O. niloticus) elles se distinguent facilement par la joue élargie du méle parvenu 2 maturité.

La situation de I’espece endémique Oreochromis tanganicae dans le lac Tanganyka est
ambigut. On trouve également O. niloticus dans le lac Tanganyka ; celui-ci provient du lac
Kivu, son déplacement étant attribué & des modifications topographiques naturelles.

Quant i I'hybridation dans les eaux naturelles, nous ne pouvons fournir aucun exemple
évident. Cependant, toutes les fois que nous avons introduit deux espaces dans un lac, par
exemple, le lac Naivasha (O. spirilus niger et O. leucostictus), elles se sont hybridées (Elder
et al., 1971 ; Siddiqui, 1979).

Informations supplémentaires sur Oreochromis niloticus
et sur ses relations avec d’autres espéces.

Oreochromis niloticus et O. aureus sont de loin les especes les plus importantes pour
1’aquaculture, Leur distribution s’€tend du réseau fluvial du Nil jusqu’a I’ Afrique occiden-
tale. On attribue ce phénomene aux conditions climatiques beaucoup plus humides qui ré-
gnaient au cours du Pléistocéne. O. aureus s’étend également jusque dans la vallée du
Jourdain.

Chez O. niloticus, Trewavas (1983) reconnait un certain nombre de sous-esp2ces dont
trois groupes présentent un intérét particulier pour les aquaculteurs (Appendice I, Fig. 1). Le
groupe O.n. niloticus s’étend de I’ Afrique occidentale A I'Egypte. II existe également un
groupe provenant des lacs du Rift occidental appelé O.n. eduardianus et un autre du nom de
O.n. vulcani provenant du lac Turkana (ancien lac Rodolphe). D’autres sous-especes identi-
fiées par Trewavas sont tres localisées [Fig. 1, Pullin et Capili, 1988), Appendice I].

Les premiers travaux sur la maturité et 1a croissance de O. niloticus dans les eaux de
I’ Afrique orientale ont fait I’objet d’un bilan par Lowe-McConnell (1982). Les poissons les
plus gros ont €i€ trouvés dans le lac Turkana. Leur croissance était excellente. Cependant,
une des populations restée bloquée dans un plan d’eau plus petit d’une ile du lac (lac-cratdre
“C”) a gardé une plus petite taille. C’est 2 une population de poissons noirs, un peu plus gros,
d’un autre lac-crattre (lac-cratére “A™) que I'on doit le nom de “vulcani”.

Dans le lac Albert, lac relié au Nil, les populations de O. niloticus (O.n. eduardianus,
selon Trewavas, 1983) atteignent de grandes tailles mais les populations restées bloquées
dans les lagunes (par exemple, la lagune de Buhuku) sont souvent de trés petite taille. Chez
ces populations, la taille de maturité est également trés petite et les femelles sont beaucoup
plus petites que les méles. Les coefficients de condition de tous ces poissons sont trés médio-
cres par rapport aux poissons de pleine eau. Toutefois, les miles et les femelles de pleine eau
alteignent les meémes tailles et leur taille de maturité est approximativement la méme. La
méme “souche” atteint ainsi une taille importante dans le lac mais sa taille est beaucoup plus
petite dans les lagunes. Les poissons de lagunes peuvent atteindre des (ailles importantes une
fois qu’ils regagnent le lac. On a rencontré ce phénomene ailleurs (pour les tilapias des lacs
Chilwa et Rukwa) ainsi que pour les poissons placés dans les étangs de Sagana, au Kenya.

A T'origine, il existait deux espces naturelles dans le lac Victoria : O. esculentus et
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O. variabilis. Ce lac fut ensuite peuplé avec T. zillii qui provenait du lac Albert ; I'intention
étant alors d’introduire une espece herbivore pouvant s’alimenter de 1’abondante végétation
marginale. Toutefois, le lot de T. zillii comprenait également quelques O. niloticus et O, leu-
costictus (envoyés par inadvertance). Par ailleurs, quelques essais d’élevage furent conduits
avec O. niloticus 3 Kajansi en Ouganda dans une région ol les eaux se jettent dans le lac Vic-
toria et O. niloticus a di emprunter cette voie pour rejoindre le lac qui a donc tout d’abord re-
¢u la sous-espece O.n. eduardianus. Des rapports verbaux révélent que d’autres sous-especes
ont &té introduites A partir du lac Turkana (O.n. vulcani). On a également rencontré O. niloti-
cus en 1967 dans les étangs du pénitencier de Mwanza au bord de la pointe sud du lac (A.L
Payne, comm. pers.)

Ainsi, O. niloticus a supplanté I’espece endémique O. esculentus (presque complete-
ment) ou il s’est hybridé avec celle-ci, se développant dans le lac Victoria et atteignant de
grandes tailles. O. leucostictus s’est aussi bien établi, essenticllement dans les zones maréca-
geuses marginales. T. zillii s’est également bien développé et a largement évincé I'espece en-
démique O. variabilis comme Fryer et Iles ont pu le démontrer (1972 : p. 263).
L’introduction récente de la perche du Nil (Lates niloticus) n’est pas non plus sans consé-
quence. Ce prédateur a considérablement saigné les eaux de quelques unes des especes
autochtones d'Haplochromis (Barel et al., 1985) [mais il scmble qu'il n'ait pas trop affecté les
populations de tilapias (J.D. Balarin, comm. pers. & I'Editeur)]. Ainsi, la composition des
poissons a completement changé dans le lac Victoria du fait des introductions (Welcomme,
1966, 1967), et des modifications interviennent encore. Que O. niloticus ou un hybride de
celui-ci soit, 2 présent, le tilapia le plus performant dans le lac Victoria est peut-étre un fait si-
gniﬁcﬁlt:if. O. niloticus coexiste avec Lates niloticus dans le Nil et dans les lacs Albert, Turka-
na et Kioga.

[En dépit de son éviction par O. niloticus du lac Victoria, O. esculentus I’emporte ac-
tuellement sur les especes naturelles O. pangani et O. jipe 2 1a suite de son introduction dans
le barrage de Nyumba ya Mungu sur le Pangani en Tanzanie occidentale (A.I. Payne, comm.,
pers. 4 I’Editeur)).

Dans le lac George en Ouganda, O. niloticus (O.n. eduardianus) atteint une taille impor-
tante et se maintient en bonne condition mais les pressions dues a la péche ont eu, sur une pé-
riode de onze ans, un effet réducteur sur sa taille et sur sa taille de maturité (Gwahaba, 1973 ;
Lowe-McConnell, 1982).

Conclusion

La conclusion que 1’on peut tirer de ces observations est que les facteurs du milieu ont
une telle incidence sur le potentiel de croissance et sur la taille de maturité des tilapias qu'il
est inutile que des aquaculteurs se rendent dans des endroits comme le lac Turkana pour y
chercher de grands poissons destinés & servir de population de base pour 1’aquaculture. Tou-
tefois, selon un nouveau courant d’opinions qui s’est propagé au cours du Second colloque
international sur les tilapias en aquaculture, les poissons issus de ces populations naturelles
d’individus de grande taille donnent de bons résultats en élevage. Il est nécessaire d’intensi-
fier 1a recherche sur I’'importance relative des facteurs génétiques et de ceux liés au milieu, et
sur les conséquences de leur interaction sur la croissance des tilapias. Il faut aussi poursuivre
les recherches sur les populations naturelles avant que d’autres transferts et d’autres mé-
langes ne se produisent.

Discussion

J. Moreau a demandé des précisions sur la situation des tilapias dans le lac Kivu. R.H.
Lowe-McConnell a répondu qu’il existait dans ce lac un O. niloticus autochtone (O.n. eduar-
dianus).
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D. Thys van den Audenaerde en a convenu et a signalé que le premier spécimen avait
é1€ trouvé en 1890, deux ans apres la découverte du lac et que ce spécimen, qui ressemble au
O. niloticus du lac Edouard, se trouvait actuellement au British Museum (musée d’Histoire
naturelle). Il est possible que I’espece fluviale O, niloticus s’étendant jusqu’au lac Edouard
soit restée prisonnitre du lac Kivu quand ceux-ci se sont séparés. Plus tard, les eaux du lac
Kivu montérent et débord2rent. La méme sous-espece (O.niloticus eduardianus) vit actuelle-
ment dans la vallée de la Ruzizi et dans le lac Tanganyka, prés des rives uniquement. T, ren-
dalli et O. macrochir (tout d’abord la souche du Luapula-Mo¥ro et plus récemment la souche
de la Kafue) ont été introduits des 1950 dans le voisinage du lac Kivu en vue des projets de
pisciculture. Des individus de ces especes se sont échappés et vivent A présent dans le lac.
Les hybridations entre O. niloticus eduardianus et O. macrochir ont fait qu'il est désormais
impossible d’attribuer certains spécimens & 1’'une ou 'autre de ces espces. Aussi, le lac Kivu
contient-il & présent une espce antochtone (0.n. eduardianus), trois especes de tilapias qui
ont ét€ introduits (7. rendalli et deux souches de O. macrochir) et des hybrides.

7 bl_\. Coche a cité O. andersonii, esptce d’importance croissante pour I’aquaculture en
ambie,

R.H. Lowe-McConnell a convenu que c’élait une espdce importante et a signalé que 1A
oil de telles especes existaient (par exemple, O. andersonii et T. rendalli se trouvent au‘l1 Bots-
wana), il était peu sage d’introduire des especes exotiques comme O. niloticus sans avoir tout
d’abord évalué I'utilité des e autochtones.

B. Marshall a mentionn¢ qu’au Zimbabwe, O. mortimeri atteignait une grande taille.

R.S.V. Pullin a fait observer que les aquaculteurs de Zambie avaient déja importé O. ni-
loticus et O. aureus d'Isradl, et O. niloticus de I'université de Stirling, en dépit des mérites re-
connus 3 O. andersonii. 11 se peut que d’autres poissons s’échappent et rejoignent le réseau
fluvial de 1a Kafue.

D. Thys van den Audenaerde a signalé que la souche O. macrochir de 1a Kafue avait
été introduite sous le nom de O. andersonii dans les étangs de pisciculture & Kipopo au Ka-
tanga (actuel Shaba) prés de Lumumbashi (Zaire). L'espece sauvage O. macrochir que I'on
trouve aux alentours semble étre différente (plus allongée) de la souche du Luapula-Mo¥ro.
L’erreur de nomenclature a été corrigée mais on rencontre encore ce nom dans certains ou-
vrages. O. mortimeri fut introduit au Katanga (Shaba) sous le nom de “mossambica”. Cette
espece ne s’est guere répandue dans le Haut-Shaba mais on la rencontre dans le voisinage du
barrage de la Lufira. Ainsi, O. mortimeri a atteint le réseau fluvial du Zaire mais sa situation
actuelle et son expansion future ne font toutefois 1'objet que d’hypotheses, et cette espice
porte encore probablement le nom de “mossambica” du fait d’une erreur de nomenclature.

J. Moreau a attribué certaines des performances de croissance de O. niloticus dans les
eaux naturelles aux différents régimes alimentaires et aux degrés de digestibilité du phyto-
plancton disponible.

R.H. Lowe-McConnell en a convenu et a déclaré que le régime alimentaire des popula-
tions des lagunes et des petits plans d’eau était en général médiocre. Le manque de nourriture
semble &tre le facteur principal responsable de la petite (aille. Les cyanophycées représentent
la source alimentaire 1a plus importante pour O. niloticus (Moriarty, 1973 ; Moriarty et Mo-
riarty, 1973). Dans ce cas, I’alcalinité ne peut &tre un facteur principal de bonne croissance
dans la mesure ol les lagunes et les petits plans d’eau sont aussi alcalins ou plus alcalins que
les lacs.

o B. Harvey a demandé quelles especes, autres que O. niloticus, digéraient les cyanophy-
c

S.
B. Marshall a répondu que O. mossambicus et O. macrochir pouvaient digérer ces al-
gues et que cette aptitude était probablement trés répandue chez les tilapias.



Deuxiéme Session. Les ressources génétiques sauvages
et d’élevage dans divers pays

Président : R.S.V. Pullin

Afrique

Cameroun
D. Nguenga

L’aquaculture au Cameroun, vieille de 40 ans, a été essentiellement pratiquée A un ni-
veau de subsistance en raison de I'absence de tradition dans ce domaine. Les premiers étangs
furent aménagés en 1947 et plus de douze mille cinq cents, d’une surface de 200 a 400 m2 en-
viron furent mis en opération dans les années 60. Aujourd’hui, il n’en reste plus que trois 2
cinq mille encore opérationnels (B.P.N. Satia, comm. pers.). Plusieurs facteurs sont responsa-
bles de ce déclin :

«  Une mauvaise gestion a porté préjudice au développement de I’aquaculture. Les es-
poirs mis dans 1’élevage des tilapias dans les années 50 dans le but de contribuer A
la production de protéines ont touné en désenchantement en raison d’une reproduc-
tion excessive dans ces étangs.

< Laconstruction des étangs était médiocre et les techniques d’élevage inefficaces
(Balarin, 1985).

»  Des restrictions budgétaires et une réduction de I’aide bilatérale n’ont fait qu’aggra-
ver la situation.

Les pecheries maritimes et continentales du Cameroun sont actuellement en voie de sur-
exploitation. Chaque année, prés de trois mille tonnes de poissons sont importées pour subve-
nir aux besoins du pays. En raison des besoins croissants en protéines animales A bon
marché, I’aquaculture offre une solution viable et peut &ire considérée comme une source
supplémentaire de protéines.

Balarin (1985) a rapporté que les tilapias autochtones, Sarotherodon galilaeus, Tilapia
tholloni, T. margaritacea et T. zillii avaient i€ testés et que tous avaient donné des résultats
médiocres, leur taille étant petite. Aussi, les efforts de développement furent-ils cessés.

On trouve les populations les plus importantes de Oreochromis niloticus sauvages dans
le nord du Cameroun (Fig. 16). La température moyenne y est de 25°C, ce qui est idéal pour
la production de poissons d’eau chaude tout au long de 1’année. Il existe cependant peu de
cours d'eau permanents dans ces régions et aucune station de pisciculture n’y a été éablie.
La région est irriguée, & partir de I’extréme nord, par deux bassins hydrographiques princi-
paux, les cuvettes du Tchad et du Niger. Le Logone et le Chari sont des affluents de la cu-
vette du Tchad ; 1a Bénoué et le Faro sont des affluents de 1a cuvette du Niger. Deux
importants barrages, Maga et Lagdo ont &€ construits récemment sur le Logone et la Bénoué
respectivement.

Oreochromis niloticus a également été introduit au Cameroun en 1975 3 partir de Ban-
gui en République Centrafricaine. O. macrochir, T. rendalli et T. zillii (A partir du Congo, du
Zaire ct du Congo respectivement) ont également été introduits au tout début du développe-
ment de 1a pisciculture au Cameroun et sont établis A divers degrés dans des voies fluviales
naturelles (Balarin, 1985).

21
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Fig. 16. Distribution des plus importantes populations sauvages et d'élevage de
Oreochromis niloticus au Cameroun.

[Ces introductions de T, rendalli et T, zillii ne sont pas signalées dans Welcomme
(1981). Une espece fut introduite 2 partir du Congo dans les années 50 et une introduction de
T. rendalli de source inconnue est signalée en 1953. T. zillii n’est pas cité -note de 1’Editeur].

O. niloticus est A présent 1’espice la plus importante utilisée en aquaculture et dans les
stations piscicoles de ce pays. Les étangs se trouvent davantage concentrés dans les pro-
vinces du nord-ouest et de I’ ouest ot de nombreux cours d’eau sont permanents et ’'on y
trouve les plus importantes populations de O. niloticus d’€levage. On ne trouve guére de po-
pulations importanies de tilapias dans les eaux libres au sud car il y r*gne en général des tem-
pératures inférieures & 22°C.



23

Discussion

R.S.V. Pullin a invité les participants a discuter des ressources génétiques en tilapias du
lac Tchad et de leur importance pour I’aquaculture.

D. Nguenga a précisé que S. galilaeus et O. niloticus y étaient les especes les plus im-
portantes.

Le lac est actuellement surexploité et il existe certaines possibilités pour les pro-
grammes de repeuplement. Le ministére de I'Elevage, des Péches et des Industries animales
au Cameroun posséde une station & Kousseri qui recueille des données sur les pécheries du
lac Tchad. Cependant, ces données ne constituent encore que des fragments d’information en
raison d’un manque d’équipement 2 usage sur le terrain et de main d’oeuvre qualifiée. On
trouve O. aqureus dans le lac Tchad et dans les marécages du Logone.

Céte d’Ivoire

Elevage en eau saumatre
Adou Cissé

Les premiers essais d’élevage de tilapias dans les eaux saumétres de Cote d’Ivoire ont
été réalisés avec Oreochromis niloticus par le Centre technique forestier tropical (CTFT) en
1978 et 1979. Cette espice donne sans aucun doute les meilleurs résultats dans les eaux sau-
maétres de Céte d’Ivoire. Or, malgré ces bons résultats, la maladie et la mortalité massive po-
sent de nombreux problémes, méme dans les eaux modérément salées (5% ); les raisons de
cette mortalité ne sont pas encore clairement établies.

Des expéricnces ont ét& menées  Layo (Fig. 17) dans le but d’évaluer les possibilités
d’élevage de deux espices locales de tilapias d'eau saumatre, Tilapia guineensis et Sarothe-
rgd%n melanotheron, espéces naturellement adaptées aux conditions écologiques des lagunes
cotidres.
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Fig. 17. Cane du littoral ge Céte d'Ivoire indiquant les lagunes et les cours d’eau principaux ainsi que I'emplacement de
1a station expérimentale de Layo pour 1'aquaculture d'cau saumditre.
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La croissance de ces deux espices a été comparée 2 la fois dans des élevages mixtes et
monosexes ; des cages ou enclos* ont &té utilisés a cet effet. Les résuliats s’avérent bons
ur I’élevage monosexe des males S. melanotheron. Toutefois, 1a viabilité économique de
*élevage intensif de cette espice est, méme dans ce cas, restreinte en raison de la médiocrité
de la conversion des aliments artificiels donnés sous forme de granulés (31% de pro-
wines). S. melanotheron est mieux adapté aux algues épiplgtiques et l'aufwuchs.
L’élevage des tilapias dans les lagunes saumétres de Cdte d’Ivoire pose par conséquent
certains problémes. Une espice exotique peut avoir une bonne croissance mais avoir du mal
a survivre alors que les especes endémiques (S. melanotheron et T. guineensis) bien adaptées
%I‘ cesllagu;)es ont soit une croissance médiocre, soit des problémes de conversion alimentaire
ableau 2).

Tableau 2. Performance de Oreachromis niloticus, Sarctherodon melanothercnet Tilapia guineensis en élevage en cages
dans les eaux saumétres (5 %o) de Céte d'Ivoire: densité d’empoissonnement = 20/m3. La croissance a &€ suivie entre
10 et 150 g). D'aprés M. Legendre, Centre de recherches océanographiques, Abidjan (Legendre, 1983).

Croissance Monalité Conversion alimentaire
(g/jour) %
0. niloticus 12-25 > 80 (au bout de 4 mois) 1,26
S. melanctheron 03-12 15 (au bout de 10 mois) >5
T. guineensis 02-08 13 (au bout de 10 mois >5

L’aquaculture expérimentale de T. guineensis est désormais abandonnée. Les travaux se
poursuivent avec S. melanotheron sur deux fronts : 1) la mise au point d'un aliment artificiel
{;lus rentable pour 1’amélioration de la croissance et des taux de conversion alimentaire dans
e cadre de I’élevage intensif, et 2) I’adoption des méthodes d’€levage moins intensives pour
réduire, voire abandonner 1’emploi des aliments artificiels.

A cet égard, la possibilité d’associer I'élevage en enclos 2 Ia technique "acadja” déja
employée au Bénin est actuellement & I'étude. Des acadjas sont placés dans les eaux peu pro-
fondes ; ils servent d’abri aux poissons et de substrat pour le développement des algues et
des micro-organismes, sources précieuses d’aliments pour les poissons comme S. melanothe-
ron. Au Bénin, S. melanotheron est I'espece principale que 1’on capture dans les acadjas.

Les premiers essais utilisant les enclos-acadjas ont été réalisés en 1986 et une extrapola-
tion de la production annuelle a donné 7 Vha/an de S. melanotheron sans emploi de fertili-
sants ni d’alimentation artificielle. Ce résultat est trés encourageant. Ce sysi¢me doit
cependant &tre amélioré, notamment pour déterminer la meilleure densité de peuplement ain-
isi qutl: la densité et la taille de 1’acadja par rapport A.1a densité de peuplement et 2 la taille de
‘enclos.

D’autres recherches sur I'élevage des tilapias dans les eaux saumétres sont menées de-
puis peu en Cote d’Ivoire par le CTFT. Elles portent sur des espaces exotiques, O. gureus
principalement et sur des hybrides (0. niloticus x O. aureus, O. niloticus x O. urolepis horno-
rum et 0. mossambicus x O. urolepis hornorum).

*  Enfrangais dans le texte - NdT.
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Elevage en eau douce
C. Nugent

Populations naturelles

La Céte d'Ivoire poss2de les tilapias autochtones suivants : Oreochromis niloticus, es-
pece limitée A quelques cours d’eau du nord ; Sarotherodon galilaeus ; S. tournieri ; S. mela-
notheron, et dans les eaux saumétres des lagunes, Tilapia brevimanus, T. mariae,

T. guineensis et T. zillii (Daget et Iltis, 1965 ; Albaret et de Merona, 1978).

Introductions

La distribution actuelle des tilapias en Cdte d'Ivoire est dominée par les introductions
de O. niloticus, esptce devenue la plus importante pour les péches intérieures et Eour ’aqua-
culture. On ne trouve S. galilaeus, autrefois abondant, que rarement dans les péches du lac
principal, le lac de Kossou. La Céte d'Ivoire est dépourvue de lacs naturels mais il existe de
nombreux lacs artificiels aménagés pour I'irrigation et/ou pour la production d’hydro-
électricité. O. niloticus a &€ introduit dans tous ces lacs quelle que soit sa taille. La plupart
des O. niloticus qui ont été introduits dans tout le pays provenaient de stocks de la station de
pisciculture de Bouaké (autrefois gérée par le CTFT et actuellement par I'Institut des
Savanes-IDESSA). Ces souches ont regu le nom de "souche Céte d'Ivoire” ou souche
"Bouaké".

Des introductions de stocks de tilapias en Cdte d’Ivoire ont été réalisées & de nom-
breuses reprises des le milieu des années 50 (Moreau, 1979b) et des transferts de ces stocks
dans d’autres pays ont également eu licu régulidrement. Parmi les premigres introductions,
on compte O. niloticus, O. macrochir, T. rendalli et O. urolepis hornorum. O. macrochir fut
introduit en 1958 (A partir du Centre de la Djoumouna, & Brazzaville) et il existe toujours &
Bouaké. T. rendalli, introduit également 3 partir de Brazzaville (1957), a depuis disparu.

O. urolepis hornorum fut introduit en 1967 (40 juvéniles) 2 partir de la station de re-
cherche piscicole de Batu Berandam en Malaisie. Ils se reproduisirent ds le mois de décem-
bre 1967 et furent utilisés dans des expériences d'hybridation. En 1972, ce stock s’était
completement mélangé et un nouveau stock de O. urolepis hornorum fut introduit 2 Bouaké
en 1981 2 partir d’ Aubumn aux Etats-Unis, en vue des expériences d’hybridation mentionnées
par Adou Cissé. Ce stock provenait d’un stock originel que I'on trouvait 2 Bouaké des 1967
et qui a transité par le Brésil et les Etats-Unis avant de revenir !

En 1981, O. aureus (d’origine israélienne) fut introduit a partir de Tihange en Belgique.
O. mossambicus fut introduit, également en 1981, 2 partir du Mozambique. Les descendants
hybrides de ces stocks furent utilisés par certains éleveurs aux alentours de Bouaké et dans
les lagunes prés @’ Abidjan.

O. niloticus est de loin I’esp&ce la plus im te. Il existe des populations naturelles
de O. niloticus dans les affluents du Mouhoun (Volta noire) dans 1'extréme nord-est de la
Céte d’Ivoire et dans les affluents du Niger A I'extréme nord-ouest. Cette souche est actuelle-
ment utilisée pour 1’élevage et a recu le nom de "souche Céte d’Ivoire”. Elle est développée
2 Bouaké ol il n'existe pas de populations naturelles de O. niloticus.

Par ailleurs, il existe une certaine confusion quant aux premitres introductions de O. ni-
loticus 2 Bouaké. Celles-ci ont débuté en 1956 2 partir de "la Mare aux Hippos”, dans ce qui
est aujourd’hui le Burkina Faso. "La Mare aux Hippos" est un assez grand lac, productif,
dans Ie bassin versant du Mouhoun. Une seconde introduction fut réalisée a partir de la
méme source via la station de Bérégadougou au Burkina Faso entre 1966 et 1968.

Une introduction de O. niloticus provenant du Nil a sans aucun doute été réalisée dans
le but de comparer les poissons du Nil aux souches de Bouaké. L’introduction de 17 juvé-
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niles (5 femelles et 12 males) a été faite A partir de la station de Kajansi en Ouganda (prés de
Kampala) en juin 1968. Ceux-ci commencrent de se reproduire en juillet.

En 1969, les chercheurs de la station de Bouaké ont mené des expériences de croise-
ments entre O. niloticus et O. urolepis hornorum, et entre O. niloticus provenant de la Volia
et 0. niloticus provenant du Nil. Les stocks du Nil et de la Volta se sont mélangés 2 partir de
1971 ; aussi, les especes de O. niloticus envoyés A cette époque au Brésil avec O. urolepis
hornorum sont-elles peut-étre un mélange entre les souches du Nil et celles de 1a Volta (voir
également les commentaires de J. Moreau, page 29)

O. niloticus est 2 présent répandu dans toute la Céte d’Ivoire. L’identité génétique des
individus transférés (Volta, Nil, Volta + Nil ou la "souche Céte d’Ivoire" actuelle) dépend de
la date des transferts et de 1’étendue de 1'hybridation entre les souches de Bouaké. Or, nous
manquons d'¢léments sur ce point.

Une nouvelle introduction de onze spécimens (8 méles, 3 femelles) a été réalisée en
mars 1987 & Bouaké, Ces spécimens provenaient de 1a méme région au Burkina Faso que les
premiers individus (Vallée de Kou, bassin versant du Mouhoun). Ces poissons seront compa-
rés a la "souche Céte d’Ivoire” reconnue.

Suite A I'empoissonnement considérable des barrages et des étangs, on est maintenant
certain que la "souche Cate d’Ivoire” de O. niloticus est présente dans les bassins versants du
Niger et de la Volta. Les lacs d’ Ayamé ayant été empoissonnés en 1961 et 1962 (Daget et II-
tis, 1965 ; Doudet, 1979), on la trouve également dans le systéme de la Bia dont une grande
partie du bassin versant est au Ghana, Cette souche a aussi é1¢ introduite le long de la fron-
tiere du Libéria dans le bassin versant du Cavally et dans les lacs artificiels de Kossou (R.
Bandama) et Buyo (R. Sassandra).

O. niloticus a €€ expédié de Bouaké vers de nombreuses destinations, y compris le Pa-
raguay (1968), 1a Sierra Leone (1970), le Vénézuela (1971), le Brésil (1971), I’ Afrique équa-
toriale (1959), I’ Afrique centrale et la France. Plus récemment, des poissons ont été envoyés
au Bénin (1979), en Sierra Leone (1978), en Guinée (1978, 1983) et au Burkina Faso
(1982). Ceci ne constitue pas une liste exhaustive, et dans certains cas, des poissons ont é1é
réexpédiés 2 partir de ces points vers d’autres destinations [Par exemple au Sénégal, voir la
préface a I'édition frangaise et p. 46 et 83 -note de I’Editeur].

Situation actuelle de la "souche Céte d'Ivoire”

En général, 1a "souche Céte d'Ivoire” a été introduite en petites quantités : au mieux
200 poissons, au pis quelques dizaines. Par exemple, la "souche Cdte d'Ivoire” de O. niloti-
cus expédiée au Brésil en 1971 (60 juvéniles) provenait d’une population originelle de petite
taille. Un petit nombre de poissons furent ensuite envoyés du Brésil A I’Université d’ Auburn.

Lors du Premier colloque international sur les tilapias en aquaculture, 3 Nazareth en
1983, on a rapporté que dans certains cas les poissons de la "souche Cote d’Ivoire™ ne parve-
naient pas & donner 100% de descendance male lors des croisements avec O. wrolepis horno-
rum. Lors du Second colloque international sur les tilapias en aquaculture, 2 Bangkok en
1987, la croissance des poissons de 1a "souche Cdte d’Ivoire" fut considérée comme infé-
rieure a celle d’autres souches comme les poissons égyptiens (Kharter et Smitherman,
1988). Il se peut que des goulets d'étranglement ou des hybridations par inadvertance aient
modifié les caractéristiques de certains de ces stocks. Un autre facteur a pu avoir un effet sé-
lectif sur certains stocks dans les pays oil la commercialisation des tilapias de petite taille
(80 g, voire moins) est possible : au moment de 1a récolte, peut-8tre deux fois par an, les plus
gros poissons (des deux sexes) sont triés par sexe et vendus, et on se sert des plus petits pour
repeupler les élangs, ceux~ci devenant alors les stocks parentaux de la prochaine génération.
11 est possible que cette sélection visant A obtenir des poissons & maturité précoce et/ou A
croissance lente aggrave le nanisme. A Bouaké, ce procédé de récolte permanente n’est pas
coutume et la détérioration des géniteurs ne s’est pas produite outre mesure, Les écloseries et
les syst2mes de production sont a présent bien séparés.
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Un des points positifs et une caractéristique importante de la "souche Cdte d’Ivoire” est
sa domesticité. Cela fait 30 ans qu’on I'utilise en aquaculture et elle s’est certainement bien
adaptée aux mam;pulalions ainsi qu’aux conditions des étangs en Afrique occidentale (condi-
tions souvent difficiles comme la rareté de I’oxygene, 1’absence d’aération, les restrictions
d’eau lors de 1a saison séche). A Bouaké, les "souches Cdte d’Ivoire” de O. niloticus sont des
poissons trés "tranquilles” et faciles & manipuler. Ils se précipitent d&s que quelqu’un s’ap-
proche pour les nourrir et, & cet égard, sont trés différents des O. niloficus d’Israél que I'on a
expédiés au Bénin oil ces deux introductions ont été comparées. Il en a résulté que les pois-
sons de la "souche Céte d’Ivoire” absorbaient la nourriture dés que celle-ci leur était offerte
alors que les poissons israéliens attendaient que les granulés soient tombés au fond. [Pour ef-
fectuer de telles comparaisons, on devrait accorder a toute souche introduite une période
d’adaptation au nouveau milieu d’au moins deux générations, ¢’est-a-dire, pour que s’opere
une sélection naturelle - note de I’Editeur].

Au Rwanda, la "souche égyptienne” O. niloticus que I’on a introduite en 1984 est plus
appréciée des éleveurs que la "souche Céte d’Ivoire” précédemment utilisée (Hanson et al.,
1988 : Moehl et al., 1988). De telles comparaisons doivent &tre traitées avec prudence. Les
différences observées peuvent &tre imputables 2 I'adoption de meilleurs techniques de ges-
tion des étangs, introduites dans le ¢ des projets de développement au méme moment
que les souches elles-mémes, et non aux caractéristiques génétiques des poissons.

Si I’on démontre finalement que la “souche Cote d’Ivoire” est inférieure aux autres
souches, que devrait-on faire? Remplacer les "souches Céte d’Ivoire” dans tous les plans
d’eau de Cbte d’Ivoire est impensable. A quel niveau d’infériorité la "souche C6te d’Ivoire”
devrait-elle tomber pour que son remplacement soit considéré comme avantageux ?

11 est toutefois peu de choses pratiques que les éleveurs ruraux puissent délibérément
faire au niveau de la conservation des ressources génétiques ou de la sélection génétique. En
outre, il est pen probable que les gouvernements africains, ou bon nombre d’entre eux, pla-
cent la conservation des ressources génétiques en poissons 2 un niveau trés haut dans leurs
priorités. On ne peut s’attendre 2 ce que de nombreux gouvernements manifestent autant d’in-
térét pour la protection des ressources génétiques naturelles que, par exemple, le gouverne-
ment du Malawi, surtout si cela exige d’octroyer des ressources, déja insuffisantes, & cette
entreprise.

Pour les éleveurs, atteindre le summum de croissance comme cela peut &tre obtenu dans
des conditions idéales est probablement peu important. Des croissances de 2,0 ou 2,5gfjour
ont &€ obtenues avec des "souches Cote d’Ivoire” dans de bonnes conditions d’élevage mais
ces résultats dépendent, dans une large mesure, des techniques de gestion appliquées. La vi-
gueur et une bonne croissance dans des conditions d’élevage presque optimales sont bien
plus importantes que les croissances maximales théoriques.

Discussion
Elevage en eau saumdtre

1. Payne s’est étendu sur I’amélioration des résultats de I'élevage de S. melanotheron
pratiquant la séparation des sexes par rapport a 1'élevage ne la pratiquant pas, et a rappelé
aux participants qu’il s’agissait d’un incubateur buccal mle ou biparental. Il a demandé des
précisions sur sa taille de maturité dans ces conditions d’élevage.

A. Cissé a répondu que certains d’entre eux parvenaient & maturité 2 une taille relative-
ment petite (50-80 g) mais que la plupart atteignaient la maturité & 100 g.

A. Coche a rappelé les résultats de Campbell (1985) concernant 1’élevage des tilapias
dans les eaux saumitres de Cote d’Ivoire. Il avait méme essayé de vacciner O. niloticus
contre des maladies bactériennes. Il a cessé d’utiliser T. guineensis et S. melanotheron en rai-
son de leur faible croissance et a fini par abandonner le site. Campbell a repris ses travaux
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avec 7. guineensis A la station d’eau saumétre du Centre régional africain d’aquaculture A
Port Harcourt (Nigéria) ol une réévaluation de cette espéce sera réalisée.

R. Guerrero a mentionné que I’élevage en eau saumétre de O. niloticus avait fait 1'objet
d’une étude approfondie & Leganes, Iloilo (Philippines). Si les alevins s’acclimatent progres-
sivement aux eaux saumdtres (par ex : 5%dfjour), cette espce peut supporter jusqu'a 30%o.
Des maladies bactériennes surviennent toutefois dans certains étangs en raison de 1’action
d’un ensemble de facteurs liés au milieu et de I’abondance des agents pathogénes dans ces
étangs.

R.S.V. Pullin a fait part de sa surprise d’apprendre, lors d’une récente visite en Céte
d’Ivoire, qu'il existait des problRmes d’€levage de O. niloticus dans les eaux saumatres ayant
une tres faible teneur en sel (5-8%o) alors que cette espece semble se comporter de fagon adé-
quate dans des salinités d’au moins 15%o diverses parties de I’ Asie du Sud-Est. Il existe
deux rapports techniques de I'ICLARM sur I’élevage des tilapias en eau salée (Watanabe et
al., 1984, 1985). Trois approches a la production de tilapias pouvant donner de bons résultats
dans I'eau salée peuvent étre adoptées : 1) utilisation d’une espéce ou d’une souche naturelle-
ment tolérante 2 la salinité ; 2) acclimatation des especes d’eau douce 2 I’eau salée en en aug-
mentant progressivement la salinité, ou en employant un régime alimentaire 3 forte teneur en
sel, ou les deux, et 3) recours A des méthodes génétiques - hybridation ou sélection. La plu-
part des aquaculteurs préferent recourir  I'hybridation sans tenir compte des options 1) et 2).
La production permanente d’hybrides est difficile A gérer a I'échelle commerciale.

G. Wohlfarth a demandé la raison pour laquelle la croissance des males S. melanothe-
ron était plus rapide que celle des femelles, cette espdce étant un incubateur buccal biparen-
tal. Il avait toujours tenu pour acquis que les habitudes reproductives étaient nsables des
différences intersexuelles de croissance chez les tilapias, [Selon Trewavas (1983 : p. 54-55)
la taille de maturité des femelles est plus petite et les plus gros poissons que 1°on ait réperto-
riés sont des males - note de 1I'Editeur].

La discussion qui suivit fut peu concluante, le sentiment général étant que la grande
taille des males €tait peut-&tre une caractéristique propre a tous les tilapias (y compris les
pondeurs sur substrat) en raison de 1’action d’un certain nombre de facteurs tels que les habi-
tudes de reproduction et les facteurs génétiques et endocrinologiques.

D. Thys van den Audenaerde a demandé si la faible fécondité de S. melanotheron pou-
vait poser un probléme quant a son utilisation en aquaculture vu qu’il produit moins d’ale-
vins que les femelles pratiquant I'incubation buccﬁe.

A. Cissé a répondu que cette situation n’avait pas été étudiée en Cote d'Ivoire mais

u'il n’y avait eu toutefois, jusqu'a présent, aucun probléme pour obtenir des alevins. La
pgt:.)g’lvoire a une longue saison s2che et S. melanotheron se reproduit tout au long de cette
riode,

Elevage en eau douce

G. Wohlfarth a indiqué que des hybridations avec la "souche Cdte d’Ivoire” de O. niloti-
cus avaient ét€ réalisés & Dor (Israkl) 2 la suite du rapport de Lovshin (1980) sur la faible pro-
duction d’alevins issus de croisements entre O. niloticus et O. urolepis hornorum, indiquant
de ce fait une incompatibilité au niveau de la reproduction. Les stocks utilisés en Israél
avaient été tous deux importés du Brésil en 1977, aussi ces stocks étaient-ils les mémes que
ceux utilisés par Lovshin, Le groupe israélien confirma les résultats de Lovshin et trouva que
les croisements entre la "souche Cote d’Ivoire” de O. niloticus et O. aureus donnaient égale-
ment peu d’alevins (Hulata et al., 1985). Ceci fut, A I'époque, considéré comme une caracté-
ristique négative de la "souche Cote d’Ivoire” de O. niloticus car O. urolepis hornorum
semblait tre le parent méle le plus prometteur pour les croisements interspécifiques avec
d’autres souches de O. niloticus en vue de produire 100% de descendance méle. De méme, le
croisement O. niloticus x O. aureus donne de hauts pourcentages de males et c’est cet hy-
bride qui a été le plus utilisé dans 1’élevage en Isratl. Cependant, la "souche Céte d’Ivoire”
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de O. niloticus donnant trés peu d’alevins par rapport & 1a "souche Ghana" que ’on peut obte-
nir en Israél, cette premitre ne fut pas hautement considérée dans ce pays.

G. Hulata a rapporté que la "souche Cbte d’Ivoire” n’était plus utilisée 2 1a station de
Dar depuis 1984.

G. Wohlfarth a suggéré qu’une réévaluation était peut-&tre nécessaire dans la mesure ol
la réticence de cette espéce a s’hybrider avec d’autres espéces pouvait &tre considérée
comme un caractére positif dans les sysi®mes de production. Par exemple, il se peut que la
"souche Cote d’Ivoire” conserve sa pureté méme au contact d’autres especes.

R.S.V. Pullina dgrrfscisé que les stocks de ladite "souche Cote d’Ivoire” appartenant aux
diverses collections le monde entier pouvaient &tre différents les uns des autres en fonc-
tion du stade de développement de cette souche, comme C. Nugent a pu en rendre compte.
Ces "souches" que possédent un bon nombre d’institutions ont été importées de Céte d’Ivoire
A différents stades de leur développement.

J. Moreau a signalé que selon Pierre Lessent, les O. niloticus expédiés au Brésil le 23
novembre 1971 A partir de Bouaké étaient trés certainement des poissons du Nil. Des mé-
langes se sont produits 2 partir de 1970 entre les souches de la Volta et du Nil, mais les pois-
sons qui ont é1é expédiés au Brésil provenaient probablement d’une population "pure”.

R. Smitherman a confirmé que la "souche Cote d’Ivoire” de O. niloticus, ainsi que cela
a été étudié A I'université d’ Aubum, tolRrait davantage la présence humaine et s’alimentait
plus vigoureusement que la souche égyptienne. En dépit de son "inégalité d’humeur”, la
croissance de la souche égyptienne est toutefois meilleure. La "souche Ghana", ainsi dénom-
mée, introduite A I'université d’ Auburn 3 partir d’Isragl, est 1a souche la plus prolifique des
trois, y compris les croisements interspécifiques, mais elle est la moins performante en
termes de croissance (Khater et Smitherman, 1988) (on a mentionné au cours de 1’atelier
qu'il se pouvait que cette souche ait eu des origines ivoiriennes). Ces souches sont, somme
toute, probablement toutes excellentes. On observe des différences de comportement, de
croissance et de performance au niveau de la reproduction chez les populations étudiées sui-
vant les conditions expérimentales dans lesquelles elles sont placées.

D. Thys van den Audenaerde a rappelé qu’en 1966, la récolte dans les étangs de Bamo-
ro au nord de Bouaké avait principalement consisté en S. galilaeus autochtones. Il a signalé
que S. galilaeus provenait a I'origine de Kodondekro (station piscole de 'IDESSA, au sud de
Bouaké) et qu’il était considérablement utilisé, CePendant, en Cote d’Ivoire, I'espece
autochtone S. galilaeus est un poisson de forme allongée et de petite hauteur et méme au dé-
but des travaux du CTFT a Bouaké on préférait O. niloticus.

C. Nugent a précisé que 1’on ne trouvait plus S. galilaeus & Bamoro.

Ghana
JK. Ofori

Distribution des tilapias au Ghana

Le Ghana posséde, comme d’autres pays d’ Afrique occidentale, d’importantes res-
sources en tilapias. Irvine (1947) a rapporté I’existence de cinq especes de tilapias qui sont
aujourd’hui trés importants du point de vue commercial pour les pecheries et I’aquaculture
au Ghana. Il s’agit de Oreochromis niloticus, Sarotherodon galilaeus, S. melanotheron, Tila-
pia busumana et T. zillii. 1l existe deux bassins fluviaux principaux: la Volta et les rivi¢res du
sud-ouest (Fig. 18). Ces demitres comprennent des cours d’ean comme le Densu, la Pra,

I’ Ankobra, le Tano et 1a Bia. Le bassin de 1a Volta comprend le lac Volta et les rivitres s’y
déversant: le Nakambe (Volta blanche), le Mouhoun (Volta noire), le Nazinon (Volta rouge),
I’Oti et le Pru essentiellement. Les deux bassins sont séparés par le réseau Mampong-Bisa-
Akwapim-Volta.
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Quatre des cinq especes répertoriées par Irvine (1947) se trouvent dans la Volta bien
que S. melanotheron s'y rencontre rarement (Denyoh, 1969 ; Petr, 1969). T. busumana
n’existe pas dans le réseau fluvial de 1a Volta mais on le trouve en compagnie de S. galilaeus
multifasciatus, S. melanotheron et T. zillii dans les rividres du sud-ouest. Deux autres espéces
commercialement importantes : T. discolor et S. galilaeus multifasciatus que 1’on rencontre
dans le seul lac naturel du Ghana : le lac Botsumtwi (Whyte, 1975).

O. niloticus est présent dans la Bia mais on ne le trouve dans aucune autre rividre du
sud et de I’ouest ; les résultats d’inventaires 3 la péche électrique menés en février 1987 dans
gel:s égs\)nércs du Sud (le Praa, le Birim et 1'Ofin) le confirment (J.K. Ofori, données non pu-

iées).

La formation du lac Volta en 1965 a permis aux espéces de tilapias, y compris O. niloti-
cus, de proliférer, particulidrement au sud de celui-ci ; les tilapias constituaient plus de 60%
des captures expérimentales d’octobre-novembre 1965, De larges populations se sont déve-
loppées dans I’ Afram et dans les zones en aval de Kpandu (Petr, 1969). La construction d’un
second barrage, le Kpong, terminé en 1981 sur le cours inférieur de la Volta en aval d’ Ako-
sombo, permet au réservoir ainsi créé d’approvisionner une importante pécherie de tilapias
essentiellement composée de O. niloticus (Dankwah, 1984).

Depuis que 1'on s’est rendu compte que les populations endémiques de tilapias gha-
néens risquaient de se mélanger avec des souches et especes introduites, la séparation du bas-
sin de la Volta d’avec les cours d’eau de I’cuest et du sud s’est révélée trés importante. Il est
plus probable que les introductions et les transferts d’especes et de souches exotiques, notam-
ment O. niloticus soient effectués dans le sud ol se trouvent la plupart des étangs ; de I3, les
"fuyards” n’auraient pas accés de fagon naturelle au réseau fluvial de Ia Volta.

Les populations de O. niloticus élevées dans le nord du Ghana proviennent probable-
ment de stocks du Burkina Faso, du nord-est de la Céte d'Ivoire ou d’autres cours d’eau du
nord, pouvant ainsi accéder au lac Volta. A moins que ces poissons n’aient été obtenus de
sources extérieures au réseau fluvial de la Volta, leur mélange avec d’autres poissons de la
Volta se semble pas présenter de sérieuses conséquences. 11 est toutefois possible que des po-
pulations de O. niloticus vivant dans le réseau fluvial de la Volta, y compris dans le lac, pré-
sentent diverses caractéristiques. Ce lac est étendu et compte de nombreux affluents prenant
leur source dans trois pays différents : 1I'Othi au Togo, le Nazinon et le Nakambe au Burkina
Faso, et le Mouhoun au Burkina Faso et en Cote d'Ivoire. Il serait fort dommage que les
souches se mélangent & cause des transferts ou des fuites,

0. niloticus du lac Volta est considéré comme un bon poisson pour les péches inté-
rieures et pour I’aquaculture. S'il existe une réglementation régissant I'introduction des pois-
sons, I'application de celle-ci, inefficace, rend ces lois illusoires. Selon les éleveurs, ces
introductions répondent aux besoins en alevins et contribuent 4 1’amélioration des perfor-
mances (bien que rien ne soit venu étayer ce raissnnement). Dans un pays comme le Ghana
ol il n’existe pas de grandes écloseries et oil trds peu d’information circule sur I'importance
des ressources génétiques en tilapias, la conservation des stocks naturels apparemment non
contaminés devrait étre favorisée par 'application des mesures suivantes :

1. Décourager I'introduction d’autres souches ou espéces exotiques de tilapias au Gha-
na. Ceci pourrait &tre réalisé en établissant des écloseries qui fourniraient aux exploitants des
semences de tilapias ghanéens et en assurant A ces éleveurs une formation appropriée.

2. Soutenir la recherche et 1a formation de chercheurs et d’agents de vulgarisation grice
2 des programmes de collaboration. Ceci permettrait aux chercheurs locaux et aux responsa-
bles de la vulgarisation de résoudre les problémes liés a I'élevage des tilapias.

3. Mener des recherches pour améliorer les performances d’élevage des tilapias gha-
néens et pour encourager leur emploi plutdt que d’introduire de nouvelles souches et esp2ces.

4. Répertorier de manire plus poussée les différentes souches de O. niloticus du lac
Volta et de ses cours d’eau, et désigner des zones de conservation pour préserver les stocks
importants, par exemple dans les parcs nationaux au nord du Ghana o se trouvent des bas-
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sins et des rividres dépendant du réseau fluvial de la Volta. Les grands barrages au nord et au
sud du Ghana pourraient également &tre utilisés a cet effet.

Elevage des tilapias au Ghana

Au Ghana, la pisciculture n’est pas un domaine ol existe une grande tradition. Elle a dé-
marré au début des années 50 avec 1’empoissonnement des barrages dans la région septentrio-
nale. L’on;jgine des poissons utilisés n’a pas été établie mais on est a peu prés certain qu’il
s’agissait de O. niloticus provenant du fluvial de la Volta que le minist2re des Péches
obtint "de la nature", et ces barrages sont devenus de réelles exploitations piscicoles.

Dans les années 60, la pisciculture ne venait qu’en seconde place ; 1'intérét était alors
placé dans la création du lac Volta et de ses pecheries. Ce n’est que vers la fin des années 70
que I’intérét pour I’aquaculture fut ravivé.

Cependant, entre 1982 et 1983, 1'aquaculture au Ghana rencontra d’énormes difficul-
t6s ; 1a s&cheresse détruisit de nombreuses exploitations : nombre d’entre elles avaient 616
tres mal situdes.

Quatre espices (0. niloticus, S. galilaeus, S. melanotheron et T. zillii) ont toutes été éle-
vées jusqu'a un certain stade. Il arrive souvent que deux ou trois especes soient élevées en-
semble, particulitrement dans les étangs de la région australe du pays. Tous les stocks
d’élevage proviennent des cours d’eau ghanéens comme la Volta prés d’ Akosombo ou ont
fait I'objet d'échanges entre les éleveurs. Aucune souche ou espece exotique n’a é1é impor-
tée. Le rendement est trés variable : entre 2 et 5 t/ha/an. L’approvisionnement en alimenta-
tion artificielle pose un trés gros probléme, 1'alimentation de qualité supérieure étant
habituellement donnée de préférence au bétail. En conséquence, un programme de recherche
a été mis en oeuvre et vise & mettre au point une alimentation efficace 2 bon marché pour les

issons.
po T. busamana est élevé A Kumasi et dans ses environs ; sa croissance est encore a I’étude.

La nouvelle station de I'Institut de biologie aquat:?ue (IBA) a Akosombo (en construc-
tion) procurera les installations pour procéder a une évaluation plus comparative de ’élevage
des tilapias ghanéens dans différentes conditions. Un membre de I'BA, E.K. Abban effectue
actuellement des recherches sur la génétique des populations de poissons du lac Volta, y com-
pris les tilapias, en coopération avec le Department of Genetics, University College of South
Wales, Swansea (UK).

Discussion

R.S.V. Pullin a demandé s'il n’existait, & I'ouest de la Volta, vraiment aucun O. niloti-
cus autochtone vivant dans les cours d’eau du Ghana et de Céte d’Ivoire, coulant au sud.

On a répondu que c’était en effet le cas.

R.S.V. Pullin a également demandé si les tilapias de Cbte d’Ivoire pouvaient accéder,
en passant par les eaux saumatres, au cours inférieur du Tano jusqu’a la portion ghanéenne
du cours d’eau.

J.K. Ofori a signalé que les prises de poissons dans le Tano ne contenaient a ce jour au-
cun O. niloticus.

1. Payne a précisé que les températures au nord du Ghana et de la Céte d’Ivoire pou-
vaient atteindre des niveaux trés bas, particulidrement lorsque le harmattan soufflait. Ces ré-
gions pourraient &tre une source de souches résistantes au froid. O. niloticus, introduit &
partir du Burkina Faso dans les étangs de Tono au nord du Ghana, présentait des gonades ma-
tures et on a observé une production d’alevins pendant une longue période & des tempéra-
tures de 16 4 19°C.

: D. Thys van den Audenaerde s’est rappelé avoir péché dans le lac Volta prés d’ Ampem
environ trois ans aprds la formation du lac dans un secteur oil les arbres de la forét n’avaient
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pas été abattus avant de I'inonder. Une énorme quantité de matidres organiques en décompo-
sition jonchaient le sol 2 15 m de profondeur. Les pécheurs rapportérent de bonnes prises de
gros tilapias qui survécurent plus de 24 heures dans une eau quasiment dépourvue d’oxy-
géne. 11 a ajouté, 2 propos de la présence de O. niloticus dans la Bia, qu'il avait été introduit
dans le barrage d’ Ayamé en Cote d’Ivoire par le CTFT plus de 25 ans auparavant et qu’il
s*était certainement dispersé en amont. L’espece O. niloticus de la Bia n’est donc autre que
la souche introduite & partir de Bouaké, provenant a I’origine du Burkina Faso.

J K. Ofori en a convenu et a attiré 1’attention sur les fermes exploitant O. niloticus prés
de 1a Bia en Céte d’Ivoire et sur les possibilités de fuites. Les poissons de cette région pro-
viennent également de Bouaké.

C. Nugent a confirmé que le barrage d’ Ayamé sur la portion ivoirienne de la Bia avait
été peuplé de O. niloticus longtemps auparavant. Certes, les poissons de I'espece O. niloticus
destinés a I’'aquaculture et pour le repeuplement en Cote d’Ivoire ont tous €t€ introduits. Il a
également confirmé la présence de nombreux étangs le long de la Bia, certains pres de la
frontiere ghanéenne et d’autres au-dela de la celle-ci. Il existe aussi des étangs dans le nord
de 1a Céte d’Ivoire prés de la frontidre ghanéenne. Ils ont été développés au cours des der-
nidres années et les éleveurs utilisent 1a "souche Cote d’Ivoire” "domestiquée” de O. niloti-
cus provenant de Bouaké, (voir p.23 2 29 I'histoire de cette souche -note de I’Editeur). La
méme souche est utilisée dans des exploitations a I'extréme nord-est de la Cote d’Ivoire, tant
dans des étangs que dans des cages, dans un secteur qui fait partie du bassin versant du Ni-
ger. Les O, niloticus vivant dans les quelques cours d’eau de la Bagoue coulant au nord en di-
rection du Mali et dans les quelques cours d’eau dépendant du réseau fluvial de la Volta
(Daget et Iltis, 1965) sont originaires de Cote d’Ivoire.

E. Trewavas a apporté les informations supplémentaires suivantes : S. galilaeus multi-

fasciatus est une sous-espéce que 1'on trouve dans le lac Bosumtwi, dans le Tano et dans les
cours d’eau du sud de la Cote d’Ivoire (Daget et Iltis, 1965 ; Trewavas, 1983). T. busamana
n’est pas une espice naturelle de ces cours d’eau. La population de O. niloticus dans la Volta
devrait &tre minutieusement examinée afin d’assurer que O. aureus ne s’y trouve pas.

.Madagascar
J. Moreau

Les especes de tilapias vivant actuellement 2 Madagascar (Tilapia, Oreochromis et Sa-
rotherodon) ne sont pas originaires de ce pays. Elles ont ét€ introduites essentiellement dans
les années 50 vers la fin de Ia période coloniale. T. rendalli fut tout d’abord introduit en 1951
A partir du centre piscicole de Djoumouna A Brazzaville (dans I’ancien Congo francais). On
visait alors 1’amélioration de la pisciculture car la production de tilapias semblait promet-
teuse. L’intention était également de combler des niches écologiques apparemment inutili-
sées dans les lacs (surtout en altitude) pour compenser le manque de diversité de la faune
aquatique autochtone.

Des informations sur 1'introduction de tilapias furent obtenues d’un certain nombre de
sources, y compris de fonctionnaires francais des Eaux et Foréts qui travaillaient 4 Madagas-
car au cours de cette période (Moreau, 1986). Les poissons étaient habituellement expédi€s
par avion et on les acclimatait au centre piscicole de Sisaony prés de Antananarivo (Fig. 19).
En général, deux 2 trois cents survivaient jusqu’a I’aéroport. Les fonctionnaires des Eaux et
Foréts les conservaient souvent toute une nuit dans leur salle de bains et environ 50% des
poissons ayant survécu constituaient les populations de base. Des progénitures provenant des
stocks du centre &taient distribuées A d'autres centres piscicoles gouvernementaux, principale-
ment : Ambatofotsy pres de Ambatolampy ; Périnet-Analamazotra pres de Moramanga ; Am-
pamaherana prds de Fianarantsoa ; Ivoloina prés de Toamasina (ancienne Tamatave) et
Ivakoina prés de Manakara,

Des tilapias ont aussi été introduits dans des eaux naturelles. [Par exemple, le lac Itasy
fut peuplé de T. rendalli en 1955 ; de O. macrochir en 1958 et de O. mossambicus, O. niloti-
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Fig. 19. Distribution des tilapias A Madagascar.

cusetT. zillii en 1961-1962 (M.M.J. Vincke, comm. pers. & I'Editeur)). Certains poissons fu-
rent introduits par inadvertance lorsque des cyclones inonderent les centres piscicoles. Les
mesures de conservation et le contrble de 1a qualité de chaque souche étaient trés strictes
dans les centres de pisciculture au cours de la période coloniale. Aprés I'indépendance, ces
normes furent maintenues dans deux stations recevant le soutien du Centre technique fores-
tier tropical (CTFT) : Analamazotra et Ampamaherana. Dans ces stations, méme aprés un cy-
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clone, chaque souche était examinée et placée dans des étangs séparés. Tous les poissons
d’identité douteuse étaient donnés aux ouvriers locaux pour leur consommation. Cette procé-
dure fut adoptée par A. Kiener, Y. Thérézien, M.M.J. Vincke et P. Morissens qui quitta Ma-
dagascar en 1976. On ignore a I’heure actuelle ce qu’il advint des souches de ulapias dans
ces deux centres piscicoles. L’intérét principal des pouvoirs publics est actuellement placé
sur la production des carpes en altitude.

0. macrochir qui est une souche introduite est en fait la méme que la "souche Mweru"
ainsi nommée par D. Thys van den Audenaerde (p.5). Elle a éi€ introduite en 1955 2 partir du
centre de Djoumouna [les stocks originels du centre de Djoumouna provenaient du Centre de
reproduction du parc Heenen, 3 Lumbumbashi (Zaire) et provenaient donc du lac Motro
(M.M.J. Vincke, comm. pers. & I'Editeur)]. C'est une espece importante pour les péches en
caux libres en toutes altitudes. On doute toutefois que O. macrochir puisse encore se trouver
A Madagascar sous sa forme pure. Par exemple, des hybridations introgressives ont eu lieu en-
tre 0. macrochir et O. niloticus, espéce introduite (Vincke, 1971 ; Daget et Moreau, 1981 ;
Matthes, 1985) et probablement avec d’autres especes comme O. mossambicus. Cecin’est
pas surprenant car plusieurs espces ont souvent été introduites dans le méme plan d’eau et
de nouvelles introductions se sont produites par mégarde lors d’inondations. O. niloticus est
devenu dominant dans la plupart des cas.

D’apres les archives de I’administration francaise, O. niloticus fut introduit 2 partir du
Nil (Egypte) en 1956 [et & partir de I'le Maurice, la méme année (M.M.J. Vincke, comm.
pers. A I'Editeur)). Plusieurs bassins hydrologiques contiennent actuellement des hybrides
Oreochromis. Des transferts de O. niloticus ont &té réalisés par M.MLJ. Vincke dans le lac
Mantasoa 2 partir du centre piscicole d’ Analamozatra en 1970, 1971 et 1972. 11 se peut que
O. niloticus soit resté une espce pure dans le lac ; il semble assez bien résister au froid. Il est
possible que 1’espece pure O. niloticus existe toujours dans certaines eaux naturelles en rai-
son de barrieres écologiques naturelles et de 1’arrét des introductions ou des transferts de tila-
pias 2 partir du milieu de 1’année 1972. Les demiers transferts de O. niloticus dans le lac
Mantasoa ont &té effectués en 1972 et d'autres transferts de O. niloticus ont été réalisés dans
le lac artificiel Tsiazompaniry en 1971-1972 2 partir du centre piscicole Périnet-Analamazo-
tra (M.M.J. Vincke, comm. pers. a I'Editeur)].

A Madagascar, T. rendalli fait preuve d’une grande tolérance au froid (il survit A des
températures inférieures A 8-10°C) et c’est le seul tilapia qui se reproduit dans des eaux natu-
relles au-dela de 1600 m d’altitude (Kiener, 1963). On peut encore le rencontrer comme es-
pece pure dans les lacs de haute altitude 3 Madagascar. (11 semble que la population du lac
artificiel Tsiazompaniry soit toujours une espéce pure (M.M.J. Vincke, comm. pers. & I'Edi-
teur)). Cette espece montre également une tolérance au sel exceptionnelle (salinité presque
maximale de I’eau de mer) dans le lac Thotry pres de Toliary dans le sud-ouest de Madagas-
car. [Voir les commentaires de D. Thys van den Audenaerde sur la tolérance des tilapias aux
milicux trés différents de leur milieu naturel, p.11 ; T. rendalli est une espece d’eau douce -
note de I’Editeur]. Ce tilapia est le plus répandu & Madagascar et on peut encore le trouver
dans ce lac comme espce pure.

T. zillii fut introduit en 1955 2 partir de Nairobi et fut largement distribué a partir d’une
population de base de 200 poissons ayant survécu dans la premitre station piscicole qui les
recut. Il abonde actuellement dans le bassin du lac Kinkony oi on a également relevé la pré-
sence de T. rendalli (Thérézien et al., 1967).

0. mossambicus fut introduit en 1956 A partir de 1'lle Maurice et du Mozambique dans
le cadre des projets de rizi-pisciculture. Il abondait auparavant presque partout et principale-
ment A basse altitude et dans les eaux saumétres mais nous ne pouvons pas nous prononcer
sur sa situation actuelle en raison des possibilités d"hybridations avec d’autres especes
d’Oreochromis. En 1972, on releva I'existence d’une petite population de O. mossambicus
dans un petit plan d’eau isolé, appelé le "Lac sacré", prés de 1'aéroport de Mahajungaha. En-
viron 200 poissons de tailles disparates ont été repérés dans ce lac, coexistant avec I'espece
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introduite Heterotis niloticus. Cette souche n’a probablement pas été contaminée du fait de
son isolement et de 1'état des routes qui rend 1'accés du lac difficile.

Six O. shiranus juvéniles ont été introduits au centre piscicole Périnet-Analamozotra A
partir du Malawi en 1969. Ils se sont reproduits 2 trois reprises jusqu’en mars 1970 puis ont
cessé. [Le stock du centre fut détruit en 1972 car on considérait que sa croissance était trop
lente (M.MLJ. Vincke, comm. pers. A I’Editeur)).

O. spilurus niger (T. nigra) fut introduit a partir du Kenya en 1955 (Kiener, 1963). [On
peut encore trouver cette dans certaines riziéres aux environs de Antsirabé (M.M.].
Vincke, comm. pers. a I'Editeur)].

On ne peut obtenir de données récentes sur les péches de tilapias en eaux libres 2 Mada-
gascar mais on sait qu’en 1977-1980, elles donnaient environ 20.000 t/an, soit 60 A 80% des
prises. Il est difficile de foumir des chiffres fiables sur la production de tilapias d’élevage.

Discussion

A. Coche a signalé que I’espece la plus importante pour I’aquaculture 2 Madagascar
était actuellement la carépe ordinaire, Cyprinus carpio, utilisée de manitre extensive sur les
Hauts Plateaux. L intérét porté a 1'élevage des tilapias n’est pas considérable mais la FAO en-
visage d’utiliser ces poissons (problement O. niloticus) dans le cadre d’un de ses projets
d’aquaculture en basse altitude. Au cours des quelques dernitres années, plusieurs cyclones
dévastateurs se sont abattus sur Madagascar et quelques centres piscicoles ont été détruits. La
station de Ivakoina que J. Moreau a citée a €té completement inondée, aussi les tilapias que -
cette station détenait so sont-ils éc dans la nature. [IIs se sont dispersés dans le canal
des Pangalanes et dans les lagunes cotitres au sud de Toamasina (Tamatave) (M.M.J.
Vincke, comm. pers. A I'Editeur)).

R.S.V. Pullin a invité J, Moreau a s’étendre davantage sur les "tilapias trois quarts”, un
des exemples les mieux étayés d’hybridation de tilapias dans des eaux naturelles,

J. Moreau a expliqué que ce poisson avait ét€ ainsi surnommé par les pécheurs du lac
Itasy. En 1966, le lac ne donna que des poissons de 1'espece O. macrochir. Des “tilapias trois
quarts” commencerent alors 2 apparaitre dans les prises ainsi que de trés beaux O. niloticus A
croissance rapide. Cette situation fit I’objet d'une recherche et I’on vit ici un cas typique
d’hybridation introgressive.

[Le "tilapia trois quarts” fut tout d’abord découvert par M.M.J. Vincke en juillet 1968
lors d’une péche expérimentale sur le lac Itasy (Vincke, 1971). Il est A noter que cet hybride
ne fut découvert que plusieurs années apres les introductions dans le lac Itasy (voir p.33-

34). Le processus d’hybridation dura donc longtemps -note de I'Editeur].

J. Moreau a signalé 3 e lors de sa dernidre visite & Madagascar en 1976 les poissons res-
semblant & I’espece pure O. niloticus €taient rares dans le lac Itasy. Les événements qui ont
eu lieu et la baisse subséquente enregistrée sur une période de 10 ans de la production de
poissons dans ce lac (de 320 & 80 kg/ha) ont £t exposés par Daget et Moreau (1981).

Tableau 3. LacItasy, Madagascar: composition des captures (exprimée en %) pour Oreochro-
mis niloticus et "tilapia trois quarts”, d'aprés des informations publiées entre 1964 et 1985
(compilées par M.MJ. Vincke).

Esptces Oreochromis niloticus Tilapia
“trois quarts”

% en 1985 51% 8%
Maithes (1985)

en 1976 40 56,2
Moreau (1979a)

en 1970 555 91,69
Vincke (1971)

en 1963-64 0,06 0

Thérézien (1964)




37

Le tableau précédent fut envoyé ultérieurement par M.M.J. Vincke pour illustrer les
prises relatives de O. niloticus et de "tilapias trois quarts”.

Malawi
0.V. Msiska

Présence de tilapias au Malawi

Il existe au Malawi de nombreuses espéces de Cichlidés, y compris des tilapias, Oreo-
chromis niloticus n'y a pas éi¢ introduit. L'introduction de poissons exotiques est interdite
car cela pourrait mettre en péril les espéces autochtones ainsi que 'écologie et la péche sur le
lac Malawi.

Les tilapias les plus importants qui sont péchés dans ce lac sont les espéces A "floche” :
0. squamipinnis, O. sakus, go lidole et O, karongae (Fig. 20). Ces espces constituent une
péche importante sur le lac Malawi. La production actuelle de tilapias y est d’environ
20.000 t/an sur une production totale de 60 2 70.000 t/an. On trouve ces tilapias uniquement
dans le lac Malawi. IIs ne parviennent & maturité et ne se reproduisent en général qu’apras
avoir ateint une grande taille (240 4 285 mm de longueur). La taille de maturité est plus
grande que celle de O. niloticus par exemple et ces espices pourraient faire de bons candi-
dats pour I’aquaculture. Ils ne se reproduisent pas A des profondeurs inférieures 4 5 m mais
ils pourraient étre particulitrement utiles dans les zones profondes des exploitations de bar-
rages.

Le Malawi posséde également les espices suivantes : O. shiranus chilwae ; O. placi-
dus ; O. mossambicus et Tilapia rendalli. O. shiranus chilwae ne se trouve que dans le lac
Chilwa qui est connu pour s’assécher environ tous Ies six ans. Quand le lac est de nouveau
rempli, il est recolonisé par des populations qui sont restées dans les affluents. On trouve
O. shiranus shiranus et T. rendalli dans les régions éloignées, les marais et cours d’eaun qui
se jettent dans le lac. O. mossambicus et O. placidus se rencontrent essentiellement dans le
sud du pays, dans le basin versant du Zambeze.

Performance en élevage

La croissance de O. shiranus chilwae en étangs semble &tre meilleure que celle des au-
tres especes disponibles. On poursuit toutefois les essais comparatifs avec O. sh. shiranus et
0. mossambicus. [Vincke (1981) décrit O. sh. shiranus et O. sh. chilwae comme étant des es-

s qui se développent lentement dans les étangs : au mieux 0,25 g/jour en ayant recours 2
"alimentation artificielle et aux fertilisants -note de I'Editeur]. Au Malawi, la coutume est de
charger les étangs en associant T. rendalli & un ou plusieurs Oreochromis spp., ce qui corre-
spond en fait & de la polyculture,

Dans les régions les plus chaudes du Malawi (de 100 4 200 m d’altitude) O. mossambi-
cus peut obtenir de meilleurs résultats que T. rendalli C?emnd on utilise des fertilisants inorga-
niques (phosphates essentiellement) et du son de riz. Cependant, la croissance de T. rendalli
est meilleure que celle de 0. mossambicus dans les étangs exploités par la Sucrerie du Mala-
wi ol des intrants (bagasse, mélasse), du son de riz, de I'urée, des superphosphates et de la
chaux sont déversés (Allsop, 1986 ; N. Commins, comm, pers.). Il est par conséquent impor-
tant que les aliments et les intrants utilisés correspondent aux préférences alimentaires des es-

s. La production actuelle dans les étangs de tilapias au sud du Malawi est de I’ordre de
.5 4 4,6 tha/an (Cross, 1985 ; Msiska et Nongwa, 1985)°

T. rendalli donne de meilleurs résultats en altitude (aux alentours de 1000 m ; 22°C)
que Oreochromis spp. que I'on utilise dans le pays. La recherche doit &tre intensifiée sur les
qualités relatives que montrent diverses espces élevées dans des conditions différentes dans
les régions plus élevées et plus froides qui constituent la majeure partie du pays. Ce sont les
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On peut en déduire que 1a tolérance au froid est une caractéristique importante pour
I’élevage des tilapias dans la majeure partie du Malawi, de méme que dans une grande partie

de I’ Afrique. Bien que O. mossambicus soit connu comme une e

cryorésistante, les

stocks disponibles au Malawi n’ont pas donné de bons résultats dans les régions les plus

froides et les plus élevées.
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O. placidus donne probablement de meilleurs résultats en étangs que O. mossambicus ;
il s’y reproduit facilement. Sa téte étant plus petite que celle de O. mossambicus, le pourcen-
tage de chair utilisable est plus élevé. _

On espere que la polyculture d’espces appropriées réduira le probléme que pose I'ap-
port d’intrants dans les étangs vu que les éleveurs ont des ressources trés limitées.

Discussion

R. Guerrero a demandé si les quatre especes lacustres qui ne se reproduisaient pas en-
dega de 5 m de profondeur dans le lac Malawi se reproduisaient en étangs.

O.V. Msiska a répondu que des essais portant sur ce que 1’on pense &tre O. squamipin-
nis* avaient éié réalisés dans deux barrages (5 2 7 m de profondeur) et que ces poissons s’y
étaient reproduits. Cette espéce avait é1€ introduite dans des étangs mais I’expérience ne fut
pas concluante : la reproduction en étangs est insignifiante, voire inexistante.

R.H. Lowe-McConnell a demandé si, dans les barrages, les poissons se reproduisaient 2
de:l périodes différentes et a fait remarquer que c'était le cas pour les quatre espaces du lac
Malawi.

0.V. Msiska a répondu que O. squamipinnis, observé pendant deux ans dans un des bar-
rages, avait un période de reproduction limitée dans le temps.

R.S.V. Pullin a demandé si les especes parvenaient A maturité dans les élangs mais ne
pondaient pas.

0.V, Msiska a répondu que c’était en effet le cas ; les poissons qui ont été disséqués
présentaient des gonades matures mais ne pondaient généralement pas en étangs.

R.H. Lowe-McConnell et D. Thys van den Audenaerde ont confirmé que T. rendalli
¢tait autochtone au Malawi et non une espéce introduite. Sa distribution naturelle est cepen-
dant limitée aux lagunes éloignées et aux eaux proches du lac Malawi.

A. Coche a soulevé la question de la conservation des écosystmes du lac Malawi signa-
lant que ses rives s’étendaient au-dela du Malawi. Il a indiqué que O. niloticus avait été intro-
duit par des éleveurs de Tanzanie, non loin du lac Malawi, aidés par des missionnaires
américains.

L’origine de ces poissons n’était connue d’aucun participant de I'atelier. On craint que
des "fuyards” ne rejoignent le lac Malawi.

Zimbabwe
B. Marshall

Distribution naturelle des tilapias au Zimbabwe

Le Zimbabwe n’est pas doté de grands lacs naturels, de plaines d’inondation ou de
cours d'eau permanents (exception faite du Zamb2ze). Avant la colonisation européenne, la
plupart des cours d’eau de ce pays contenaient probablement quelques rares tilapias. Méme
de nos jours, la faune aquatique des rividres non barrées est dominée par les Cyprinidés et au-
tres familles. Cependant, plusieurs milliers de barrages ont été construits depuis que I'idée en
fut évoquée en 1902 et ces retenues constituent maintenant un habitat important pour les tila-
pias. A I’origine, un grand nombre d’entre elles avaient été empoissonnés pour la péche.

Tilapia rendalli et T. sparrmanii sont autochtones au Zimbabwe. La distribution natu-
relle originelle de T. rendalli est inconnue mais cette espice est A présent largement répan-
due. T. rendalli a &€ distribué pour réduire la végétation dans les barrages empoissonnés

*  Lesespeces du lac se ressemblent considérablement au stade juvénile et il est difficile de les discemer par un
examen superficiel si ce n'est que par la robe nuptiale.
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pour la peche, T. sparrmanii préfere les eaux dont la végétation aquatique est abondante et la
vaste distribution de T. rendalli a réduit les populations de T. sparrmanii et a aussi eu des ef-
fets néfastes sur d’autres espéces (Junor, 1969).

1l existe cinq Oreochromis spp. (Fig. 21). Le pays est bordé par le Zambeze au nord et
par le Limpopo au sud. Ces fleuves se jettent & I'est dans 1’océan Indien. 11 existe un autre ré-
seau fluvial important, 1a Save, qui quitte le pays a I’extréme sud-est et se déverse également
dans I'océan Indien en passant par le Mozambique. Un autre réseau se jette 3 I'ouest dans
I’étang salé de Makgadikgadi au Botswana. Il n’y a pas de poissons dans le désert du Kalaha-
ri, au nord-ouest oil il existe des bassins saisonniers mais pas de rivitres.

Un bassin hydrographique central s’étend d’est en ouest. Les cours d’eau coulant vers
le nord se jettent dans le Zambeze et ceux coulant au sud se déversent dans le Limpopo ou
dans la Save. Les chutes Victoria séparent le cours supérieur du Zambeze de son cours
moyen. On trouve O. macrochir et O. andersonii & 1'ouest de ces chutes. Le cours moyen du
Zambeze (des chutes Victoria aux gorges de Cabora Bassa) est manifestement un fleuve au
courant rapide alors que son cours supérieur est un fleuve de plaine d’inondation aux berges
marécageuses. On trouve O. mortimeri dans le cours moyen du Zamb2ze. On rencontre une
situation similaire dans la Kafue, affluent principal en Zambie : O. macrochir et O. anderso-
nii se trouvent en amont des chutes de la Kafue et O. mortimeri, dans les gorges en aval. On
pense que tous les cours d’eau se jetant dans le Zambeze, c’est-2-dire, ceux qui coulent au
nord du bassin hydrographique central contiennent O. mortimeri. On rencontre O. mossambi-
cus au sud de ce méme bassin hydrographique et O. placidus se trouve jusque dans le réseau
de 1a Save ol il atteint les chutes des deux cours d’eau principaux formant ce réseau (Bell-
Cross, 1972, 1976 ; Minshull, 1987).

Introductions

De nombreuses introductions de tilapias au Zimbabwe n’ont jamais ¢ répertoriées. Par
exemple, on sait que O. andersonii fut introduit en 1950 mais personne ne poss¢de davantage
d’informations sur cette introduction. Il se peut que celte espece se soit mélangée avec beau-
coup d’autres populations de O. mortimeri et O. mossambicus. Les descendants de ces intro-
ductions ont depuis disparu (Jubb, 1974 ; Toots, 1969).

Le lac Kariba fut rempli en 1963. On pensait alors qu’il ne pourrait contenir que quel-
ques tilapias car trés peu de ces poissons avaient €€ pris lors des relevés hydrographiques
réalisés avant I’endiguement du cours d’eau. Cependant, une fois que le lac fut rempli,

O. mortimeri s’y est développé, se reproduisant abondamment et aticignant de grandes
tailles. LA encore, en raison des prises insignifiantes de tilapias lors des inventaires effectués
avant I’endiguement, des poissons (le "cocktail Chilanga™") furent introduits 2 partir de la sta-
tion piscicole de Chilanga en Zambie. On avait choisi O. macrochir car cette espéce élant la-
custre (lac Mo#ro), on avait pensé qu'elle se développerait bien dans le lac Kariba. Or, on
ignore pourquoi elle ne fut pas expédiée directement du lac Moéro. L introduction contenait,
outre 0. macrochir, O. andersonii et beaucoup d'autres Cichlidés (Haplochrominés, Serrano-
chromis spp., eic.). O. andersonii, provenant de la Kafue,avait également été utilisé dans les
barrages dont les eaux se jettent dans le lac Kariba au nord.

Le lac contient désormais une multitude d’especes introduites. O. macrochir se trouve
rarement dans les prises provenant du lac. Dans les prises des pécheurs, on trouve parfois de
gros poissons qui ne sont ni de I’espce 0. mortimeri ni de I'espéce O. macrochir mais
probablement des hybrides. Malheureusement, les bons spécimens font défaut.

D’autres introductions de O. macrochir provenant de la Kafue ont été réalisées principa-
lement dans le nord-est du Zimbabwe pour repeupler les barrages et réservoirs. O. macrochir
a évincé 0. mortimeri et O. mossambicus dans les endroits ol 1ils se trouvaient originelle-
ment, sauf 12 ol la végétation est abondante. Dans les montagnes & I'est, O. macrochir a 1€
introduit par inadvertance dans un barrage réservé a la péche 2 la truite. 0. macrochir y sur-
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vit, bien que nombre d’entre eux meurent en hiver et il mord parfois 2 I’appat des truites, ce
qui déplait fortement aux pécheurs de truites !

Le tableau au Zimbabwe est celui d’introductions, de transferts et de mélanges considé-
rables, incontrdlés et non répertoriés. Il existe un barrage sur le lac Kyle (réseau de la Save)
qui, 2 I'origine, renfermait une population autochtone de O. mossambicus, mais O. macro-
chir et O. placidus y ont été introduits et des hybridations peuvent avoir eu lieu, ce qui pour-
rait mettre en danger la pureté des populations qui se trouvent en aval du réseau de la Save,
notamment les populations de O. placidus. Pour terminer, des aquaculteurs du secteur com-
mercial envisagent actuellement d'introduire O. niloticus et O. aureus.

Situation actuelle de 1’aquaculture

Actuellement, 1'élevage des tilapias est encore trés peu développé au Zimbabwe. Ceci
est peut-2tre dit au manque d’eau dans la majeure partie du pays et, depuis peu, & I’abon-
dance de viande rouge & bon marché. Les especes locales sont utilisées pour I'élevage que
1’on pratique un peu "au petit bonheur” et les résultats ont €€ jusqu'a présent décourageants,
d’oii 1a volonté récemment d’introduire O. niloticus et O. aureus. On n’a peut-&tre pas non
plus laissé aux espéces locales la possibilité de faire leurs preuves dans le cadre d’une aqua-
culture bien gérée ; ces espices devraient faire I’objet d’une nouvelle évaluation.

Discussion

R.S.V. Pullin a demandé des éclaircissements sur les introductions de O. niloticus et
O. aureus, A savoir si ¢es introductions avaient déja eu lieu et, le cas échéant, d’oll les pois-
sons provenaient-ils ?

B. Marshall a répondu que des introductions avaient été réalisées en petites quantités
par des éleveurs 2 titre individuel. On pense que ces poissons proviennent d’Israél mais ils ne
sont pas encore utilisés dans le cadre de la production. Par ailleurs, ces introductions ne trans-
gressent aucune loi du Zimbabwe.

G. Hulata a demandé de quelle écloserie en Isradl ces poissons avaient-ils été obtenus ?

[J. Balarin foumit, plus tard, les informations suivantes (Tableau 4) :note de I'Editeur].

Tableau 4. Introductions de Oreochromis aureus et O. niloticus au Zimbabwe par des pisciculteurs commerciaux
(1983-1987).

Sites des
fermes impontatrices Espces Source Année Remarques
Lac Darwendale 0. niloticus Ein Hamifratz 1983-84 La ferme vend actuelle-
+ O0.aureus Israél ment des hybrides
Lac Kariba O. niloticus Nakambala 1985 Les alevins ont &é
Estates farm, distribués au Zimbabwe
Zambia
Lac Mcllwaine 0. niloticus Baobab 1986 1.000 0. niloticus et
+ O.aureus Farm Kenya "quelques” O, aureus
ont &€ impontés
* Arcturus’ O. niloticus Stirling 1987
University
R.U.
Chegutu O. niloticus Baobab Farm 1987 3.000 importés 500
Kenya sélectionnés pour

I’hybridation




Complément de discussion sur les ressources génétigues
en tilapias d’Afrique

R.S.V. Pullin a lu les commentaires suivants, envoyés par E. Trewavas, British Mu-
seum (musée d’Histoire Naturelle).

Oreochromis schwebischi se trouve en abondance dans les lagunes du cours inférieur
de I'Ogoué au Gabon oil il contribue A une bonne péche. On dispose d'informations sur cette
espece sous son synonyme T. flavomarginata chez Thys van den Audenaerde (1964) et Lou-
bens (1965) ainsi que chez Trewavas (1983). On trouve T. cabrae (synonyme : T. haugi),
pondeur sur substrat, dans les mémes lagunes, dans I’estuaire du Congo, et dans le cours infé-
ricur du Bengo et du Quanza en Angola (Loubens, 1965). T. cabrae est un poisson de grande
hauteur ressemblant & 7. rendalli. Il se nourrit surtout d’algues filamenteuses. Selon Dr Ma-
chado, anciennement du musée de Dundo en Angola, on préfere T. cabrae comme poisson
de consommation A O. angolensis, I'incubateur buccal local. O. schwebischi et T, cabrae
sont peut-étre des espices potentielles pour I’élevage.

D. Thys van den Audenaerde a rapporté que 1’on trouvait O. schwebischi dans le cours
supérieur de I'Ogoué prés de Franceville et dans tous ses affluents, juste au nord du fleuve
Zaire. C’est une espéce microphage qui se nourrit certainement de nombreux types d’ali-
ments. Les trds vieux spécimens développent des dents monocuspides ressemblant A celles
de O. mossambicus. Des essais d’élevage avec cette espece ont été réalisés prés de Libreville
en 1966. Les responsables de ces essais ont signalé que cette espéce donnait des résultats in-
férieurs a ceux obtenus avec O. macrochir. On doute cependant que ces essais aient été
concluants ; toujours est-il que I'élevage de O. schwebischi a éi& abandonné.

D. Thys van den Audenaerde a précisé que le dos de T. cabrae é1ait trés haut et que le
pourcentage de chair utilisable devrait &tre bon pour une espece d’élevage. Cependant, cette
espéce appartient au méme groupe que T. brevimanus et T, mariae. Ce groupe donne de bons
résultats comme poissons d’aquarium mais leurs branchiospines et leurs dents ne sont pas
comme celles des espéces plus omnivores qui donnent de bons résultats en aquaculture, Ce
groupe (non celui de T. brevimanus) se nourrit de vers et d'insectes. On n'a jamais essayé
d'utiliser T. cabrae en pisciculture. On le trouve dans le cours inférieur du Gabon, de la cote
jusqu'aux chutes 3 Lambaréné (mais pas en amont) et dans des cours d'eau cdtiers simi-
laires vers I'Angola. Cette espce évite les courants rapides. T. mariae est une espéce
similaire que I'on trouve dans la partie australe du Nigéna. L2 encore, cette espece n'a pas
é16 testée en étangs. On doute que ce "carnivore” puisse &tre utile en pisciculture-tout au
moins pour la pisciculture exigeant la fertilisation de I'eau pour produire du plancton et
d'autres aliments naturels utilisés par les tilapias microphages.

R.S.V. Pullin a demandé s'il existait d’autres possédant une bonne combinai-
son branchiospines/dents pharyngiennes qui confere & O. niloticus et O. aureus ce caractire
opportuniste au niveau de leur alimentation,

D. Thys van den Audenaerde a répondu que d’aprés son d’expérience (40 ans dans ce
domaine), les incubateurs buccaux femelles microphages (0. aureus, O. niloticus et peut-&tre
0. mossambicus, O. macrochir et autres) semblaient &tre les especes les plus indiquées pour
1’élevage en étangs. De bonnes raisons pour élever d’autres espaces dans certaines conditions
locales peuvent étre évoquées mais ce groupe de tilapias semble vraiment &tre le plus adapté
pour ce type d’élevage. Procéder  1a sélection de nombreux autres tilapias pour tester leur
potcrlltiel pour I'élevage exigerait d’y consacrer beaucoup de temps et serait probablement
inutile.

Les commentaires envoyés par E. Trewavas faisaient également mention des lacs Kain-
ji, Nasser et Turkana ainsi que des lacs d’eau douce sur le cours inférieur du Sénégal comme
pouvant &tre des sites ol récolter des souches pures de O. niloticus et S. galilaeus, mais ils
mettaient en garde contre les possibilités de "nouveaux développements” pouvant affecter
ces populations.
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1. Payne a reconnu I'importance de O. niloticus pour 1'aquaculture mais a recommandé
que d’autres espéces soient également considérées dans le cadre des programmes de sélec-
tion afin d’assurer 1'élevage des tilapias & long terme, Par exemple, O. aureus est une popula-
tion relativement isolée dans le delta du Nil. Cette espece s’est déja avérée utile en
aquaculture. Cependant, les populations de O. aureus d’ Afrique occidentale n’ont jamais fait
1I’objet de recherches pour évaluer leur potentiel en aquaculture. O. urolepis hornorum qui
provient du réseau fluvial du Wami en Tanzanie est également utilisé en aquacuiture. Plus au
sud, I'énorme réseau du Rufigi ne contient pas O. urolepis hornorum ; on y trouve seulement
O. urolepis urolepis. En tant que sous-espece proche de O.u. hornorum, O. urolepis urolepis
peut présenter les quelques propriétés génétiques utiles A la production d’une progéniture a
100% males dans certains croisements hybrides. Sa population doit étre plus large que celle
de O.u. hornorum. On ignore la valeur que ces ressources représentent pour les futurs pro-
grammes de sélection.

11 existe en Sierra Leone une série de petits cours d’eau que Daget a nommée "I Atlanti-
que guinéen”, On trouve six espéces de tilapias le long d’un bras assez court de I’'une de ces
rivieres d’eau douce, 12 Taia : T. joka, T. louka, T. brevimanus, T. bittukoferi, Sarotherodon
occidentalis et S. caudomarginatus. On trouve deux autres especes dans I'estuaire : 7. gui-
neensis et S. melanotheron. La présence d’autant d’espices sur une si petite superficie est un
fait important non seulement pour leur utilisation possible en aquaculture mais aussi pour les
futures études évolutives sur les tilapias. Cette région d’ Afrique occidentale a peut-étre 616 le
berceau de I'évolution des tilapias. Qu’il en ait été ainsi ou non, de telles ressources ne de-
vraient pas &tre détruites par des introductions et transferts peu judicieux.

1. Payne a également précisé que le soin et la paticnce €taient nécessaires dans 1'identifi-
cation des tilapias, notamment sur le terrain. Il a signalé qu’il existait probablement de nom-
breuses populations de tilapias que 1’cn n’avait pas encore découvertes et qui nie se s’étaient
pas encore hybridées avec les especes introduites. Il est par ailleurs important de former les
personnes qui travaillent sur le terrain 2 reconnaitre les différentes especes de tilapias.

G. Hulata a mentionné qu’en Isratl, O. aureus était une espéce importante pour l’aqua-
culture, Cependant, il n’existe plus de populations autochtones israéliennes de O. aureus qui
n’aient pas été pertyrbées. 11 se peut qu’Israél désire introduire, 2 un quelconque moment, un
nouveau matériel génétique de O. aureus. Des recherches sur les populations d’ Afrique occi-
dentale seraient par conséquent trds appréciées.

R. Guerrero a demandé qu’une action dans le cadre de la coopération internationale soit
menée pour meltre les ressources génétiques en tilapias sauvages les plus importantes 3
1’abri des effets préjudiciables des interventions humaines. Ceci ne devrait pas uniquement
s'adresser & O. niloticus mais aussi aux espces herbivores et autres qui présentent un poten-
tiel pour I’aquaculture.

Les participants ont reconnu qu’un conflit pourrait intervenir entre les partisans de
I’aquaculture et ceux de la conservation. E. Trewavas parle d’un conflit d’intéréts entre les
zoogéographes et écologistes, d"une part, et le personnel des pecheries, d’autre part. E. Tre-
wavas recommande de dissuader les chercheurs en pécheries de se lancer 2 1a 1égere dans des
"expériences” aux effets irréversibles. On peut étre assuré que les poissons s’enfuiront des
étangs et rejoindront les réseaux fluviaux locaux et qu’ils évinceront les especes locales ou se
croiseront avec elles. En régle générale, les especes exotiques ne devraient pas étre intro-
duites 1 ol I’on trouve de bonnes espéces locales.

J. Lester a indiqué qu'il était nécessaire d’envisager 1'hybridation introgressive avec
mesure : quelques "fuyards” d'une exploitation piscicole rejoignant un réseau fluvial princi-
pal ne mettent nécessairement pas en péril la pureté des stocks sauvages. L introgression est,
d’ordinaire, un long processus. Si la population qui s’est échappée est trés petite par raPport a
Ia population sauvage, le temps nécessaire pour qu'une modification significative des fré-
quences de génes ait lieu sera trés long.

R.S.V. Pullin a précisé qu'il fallait &tre trds prévoyant en la matiére.
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J. Lester en a convenu et a expliqué qu’il ne faisait que recommander de ne pas discrédi-
ter toutes les populations d’eaux naturelles comme ressources génétiques utiles sous prétexte
qu’il y ait eu, 2 un quelconque moment, des projets d’aquaculture dans le voisinage.

1. Payne a fait savoir que I’hybridation mtrogressive était moins courante dans les ri-
vieres que dans les eaux stagnantes.

W. Villwock a signalé que I'introgression était fonction de la qualité écologique de I'ha-
bitat pour les especes introduites. Si I’habitat est excellent, il se peut que les especes prolife-
rent rapidement et qu’une introgression s’ensuive promptement.

R.S.V. Pullin a ajouté qu’a sa connaissance, les seuls exemples d’introgression bien do-
cumentés étaient les introgressions entre O. macrochir et O. niloticus (Daget et Moreau,
1981) et entre O, mossambicus et O. niloticus aux Philippines (Taniguchi et al., 1985 ; Mara-
canas et al., 1986). 11 a ensuite demandé s’il existait d'autres exemples.

J. Moreau a mentionné les hybrides naturels entre O. spilurus niger (T. nigra) et O. leu-
costictus (T. leucosticta) dans le lac Naivasha (Elder et al., 1971). [Une hybridation naturelle
des tilapias a également eu lieu dans le lac Kinkony, & Madagascar (M.M.J. Vincke, comm.
pers. A I'Editeur) et dans le lac Victoria (Fryer et Iles, 1972) -note de I’Editeur].

J. Lester a précisé que les exemples mentionnés par R.S.V. Pullin (Madagascar et Phi-
lippines) étaient intéressants car toutes les espéces mentionnées étaient des especes intro-
duites. Aucune espéce autochtone n’était concernée.

W. Wohlfarth a indiqué qu’il existait peut-&tre une régle générale qui gouvernait 1'éven-
tualité de I’hybridation. L hybridation n’a pas lieu entre deux especes endémiques sympatri-
ques ; s'il en était autrement, les espices individuelles cesseraient d’exister. Ceci est
démontré par les stocks du Nil de O. aureus et O. niloticus. La situation est totalement diffé-
rente avec les especes introduites.

B. Marshall a fait quelques observations sur la th¢se de L. Payne selon laquelle les possi-
bilités d’hybridation étaient réduites en rivires et a signalé que I’ éviction des especes
autochtones par des espéces introduites étaient plus probable dans les rivitres. Les phéno-
menes d’éviction se manifestent également dans les lacs.

R.H. Lowe-McConnell a précisé qu’un important facteur entrant en ligne de compte
dans I'éviction é&iait non seulement la compétition au niveau de la nourriture mais aussi celle
au niveau du temitoire.

R.S.V. Pullin a demandé oii se trouvaient les meilleurs sites ol récolter des espéces
pures et a suggéré qu’elles pouvaient se trouver en différents points d’ Afrique o I’aquacul-
ture n’existait pas ou peu.

D. Thys van den Audenaerde a reconnu que c’était en effet le cas en Afrique occiden-
tale, notamment pour les pays du Sahel. Dans cette région, le poisson provient uniquement
des péches en rivieres car I'eau se trouve en quantité insuffisante pour 1’aquaculture. Il existe
probablement quelques populations trés importantes de tilapias qui n’ont pas €té contami-
nées. Toutefois, il est indispensable d’identifier ces espéces puisqu’il existe des projets de dé-
veloppement de 1’'aquaculture au Burkina Faso, au Mali et peu-8tre au Sénégal. Ces projets
exigeront de mettre au point de nouveaux systémes d’adduction d’eau et de réaliser des trans-
ferts de poissons. En revanche, D. Thys van den Audenaerde a donné en exemple le Logone

ui se jette dans le lac Tchad : I’aquaculture existe prés du Logone dans la République centra-
icaine et plusieurs especes peuvent s’étre échappées pour rejoindre le cours d’eau et le ré-
seau entier du Tchad. Les stocks de ce résean ne sont peut-&tre plus purs. Le réseau du
Sénégal est probablement le réseau le moins contaminé, Il devrait étre possible de récolter
g. nt:"llo:icus el O. aureus A partir de quelques populations non contaminées d’ Afrique occi-
entale,

[Un transfert de O. niloticus a toutefois eu lieu 3 partir de Bouaké en Cote d’Ivoire, vers
la station de Richard Toll qui se trouve au bord du lac de Guiers, extension du fleuve Sénégal
au Sénégal. Le fleuve Sénégal traverse la Guinée, le Mali, la Mauritanie, et le Sénégal. On
prat;(];ue I’aquaculture en Guinée, au Mali et au Sénégal (M.MJJ. Vincke, comm. pers. & I'Edi-
teur)).
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R.H. Lowe-McConnell a rapporté que Trewavas (1983) considérait le fleuve Sénégal,
le cours moyen du Niger jusqu’a Busa au sud, les affluents de la Bénoué dans son cours supé-
rieur, le lac Tchad, et le cours inférieur du Logone et du Chari comme 6tant les zones de dis-
tribution de O. aureus en Afrique occidentale. Elle a demandé quelles étaient les populations
que I’on pouvait considérer comme ayant pu étre contaminées par d’autres espces.

D. Thys van den Audenaerde a répondu qu’il était presque certain que les stocks du S¢-
négal n’avaient pas été contaminés de méme que les stocks dans le cours supérieur et moyen
du Niger. Il se peut cependant que les stocks du réseau de 1a Bénoué aient été contaminés car
I’aquaculture a été développée sur le plateau de Jos au Nigéria qui déverse ses eaux dans la
Bénoué. Les poissons du Sénégal sont ceux qui ont le plus de chances de ne pas avoir été
contaminés. [Depuis cette discussion, déja publiée dans la version originale anglaise, nous
avons été informés que 4000 alevins O. niloticus d’un poids individuel de 5 g avaient i€ ex-
pédiés en janvier 1980 de Bouaké en Cote d’Ivoire, 2 la station Richard Toll au Sénégal,
pour &tre ulilisés dans un projet d’aquaculture. Des fuyards et/ou des descendants de ces pois-
sons ont pu rejoindre le réseau fluvial du Sénégal et s’hybrider avec les populations sau-
vages. -note de I’Editeur].

W. Villwock a rapporté que O. niloticus était trés répandu dans le réseau du Nil et dans
le lac Manzallah. De nombreux nouveaux canaux ont été construits entre le Nil et plusieurs
oasis du delta, et aussi en aval du fleuve vers le lac Qarun et le Wadi el Ruwayan au sud de
I’oasis d’el Faiyum. O. niloticus s’est ainsi répandu dans tous ces réseaux. De nombreuses re-
productions en écloseries ont été réalisées a Idfina dans I’ouest du delta. Etant donné que
cette région est en libre contact avec les canaux, toutes souches présentant les caractéristi-
ques des écloseries pourraient se répandre dans le réseau entier. Les espéces d’écloseries de-
vrait &tre gardées a I’écart des populations naturelles importantes du delta n’ayant pas encore
été contaminées.

1. Payne a fait remarquer que tandis que I’on avait tout d’abord pensé que O. niloticus
et 0. aureus s’hybrideraient dans les eaux égyptiennes, il é1ait en fait trés facile de récolter et
identifier ces espéces individuelles. Ces populations semblent se comporter comme de
"bonnes espices” en Egypte et ne s’hybrident pas.

R. Smitherman a attiré I'attention sur les bons stocks de O. aureus que I’'on n’a pas en-
core trouvés dans le Delta du Nil. Cette population du nord a peut-&tre une bonne tolérance
au froid.

R.S.V. Pullin a signalé qu’il était contrariant d’expédier des tilapias en Afrique 2 des
fins expérimentales ou commerciales sans gudre se soucier des éventuelles conséquences éco-
logiques pour les populations naturelles. Par exemple, O. aureus et O. niloticus ont été expé-
diés dans des exploitations privées en Zambie et au Zimbabwe, et des universités ont importé
des poissons pour leurs propres recherches et pour assister les projets de développement.
L'université de Stirling a expédié O. niloticus au Zimbabwe, et I'université d’Aubum a en-
voyé O. niloticus (d’origine égyptienne) au Rwanda (une population de base comprenant 22
femelles et 18 méles, en 1984). La coutume d’expédier de petits quantités de poissons est trés
répandue. Par exemple, I'université d’ Auburn a recu d'Israél une population de base de qua-
tre O. aureus (une femelle et trois males) qui a ultéricurement produit 24.444 individus. Ces
populations de O. aureus étaient les ancéres de O. aureus envoyés dans les pays d’ Amérique
latine par I'université d’ Auburn. En 1971, la station piscicole de Bouaké en Céte d’Ivoire a
expédié 60 juvéniles O. niloticus et 60 juvéniles "O. hornorum” 2 la station piscicole expéri-
mentale de Pentecoste Ceara au Brésil. Deux observations cancernant ces exemples :

1. Les introductions réalisées pour satisfaire les objectifs commerciaux ou expérimen-
taux A court terme ou de portée limitée ne peuvent étre justifiées si elles menacent la pureté
des ressources génétiques naturelles importantes.

2, Lorsque les introductions sont justifiées, elles doivent fournir une base génétique am-
ple pour éviter la dérive génétique et les phénomenes de dépression dils A I'hybridation
consanguine. Une contribution de Tave et Smitherman sur le nombre "efficace” de géniteurs
est publiée en Appendice I1.



47

J. Balarin a demandé si les conséquences qu’entrainaient Ies introductions, transferts et
croisements consanguins entre les stocks exotiques et autochtones posaient vraiment un
grave probléme dans la mesure o les génes (pour la cryorésistance et pour une meilleure
croissance, etc.) seraient toujours présents chez les poissons ayant survécu.

R.S.V. Pullin a répondu que les sélectionneurs de tilapias devraient,  I'avenir, récolter
les génes A partir de types sauvages (comme le font les phytogénéticiens). Il est par consé-
quent essentiel de conserver les populations sauvages 2 1'abri de toute contamination possi-
ble. Introduire davantage de souches ou especes exotiques ne nuirait pas vraiment a certaines
ressources génétiques en tilapias. Par exemple I'introduction de nouvelles souches de O. nilo-
ticus en Cote d’Ivoire (augmentant ainsi la diversité génétique) n’aurait aucune conséquence
facheuse. Les stocks sauvages non contaminés représentent toutefois des ressources généti-
ques importantes pour les futurs sélectionneurs de tilapias dans le monde entier.

W. Villwock en a convenu et a précisé que 1’acquisition de souches pures serait néces-
saire pour les futurs programmes de sélection destinés 3 mettre au point des géniteurs conve-
nant aux différents milieux.

J. Lester a ajouté que I'hybridation introgressive, qui permet uniquement aux génes exo-
tiques de se répandre 3 une faible fréquence dans une population naturelle, ne posait pas de
grave probléme. L’extraction des all2les nécessaires & un projet de sélection donné peut ce-
pendant éwre extrémement difficile, voire impossible, quand deux espéces se mélangent com-
plétement. Les phytogénéticiens ont par conséquent tendance 2 stocker les types de génes
sauvages pour répondre 2 des objectifs de sélection particuliers -notamment la résistance 4 la
maladie. Un des dangers que présente le mélange des populations est que les génes qui ont
é1é stabilisés par sélection en raison des contraintes pesant sur un milieu particulier ou en rai-
son de la maladie, peuvent se raréfier considérablement ou étre perdus du fait que les popula-
tions issues d’introgressions vivent dans un milieu plus favorable (élevage).

La comparaison avec les plantes peut étre trompeuse dans la mesure o de nombreuses
plantes utilisées en agriculture et en horticulture proviennent de lignées consanguines ou sont
issues de nombreuses générations de travaux de sélection et d’hybridation artificiclles. La sé-
lection des tilapias ne ressemble gudre & cette situation. Cependant, la diversité génétique na-
turelle au sein des populations sauvages non contaminées est sans aucun doute un facteur
essentiel pour les futurs travaux de sélection.

R.S.V. Pullin a signal€ que les phénomenes de domestication et de sélection végétales
et animales s’étaient opérés sur des milliers d’années et que la diversité génétique des tilapias
exigeait bien plus de recherches pour progresser sur ce terrain. Ces efforts seront endigués si
les rgglsources génétiques sauvages sont perdues ou si elles subissent des modifications irré-
versibles.

J. Balarin en a convenu mais a mis en garde contre les projets d’évaluation de trop nom-
breuses espéces et souches. Les ressources dont 1a recherche dispose ne le permettront pas.
En outre, les procédés d’élevage modifieront les caractéristiques génétiques des stocks d’éle-
vage ; par exemple, 1a récolte particlle de grands poissons et la conservation, pour la repro-
g]uction, des plus petits poissons, y compris la distribution ultérieure des alevins & d’autres

eveurs.

Les participants ont reconnu que I'adoption de stratégies de reproduction peu judi-
cieuses ou les effets de I'hybridation consanguine pouvaient conduire A une nouvelile diversi-
1¢é génétique une fois que les stocks d’élevage se détérioraient, et que c’était une raison de
plus pour conserver les ressources naturelles.

A. Coche a souligné qu’en Afrique, il était difficile de se procurer I’alimentation artifi-
cielle pour les poissons et que par conséquent I’élevage des tilapias sur ce continent était lar-
gement extensif ou semi-intensif, les poissons se nourrissant pour une bonne part d’aliments
naturels. Les systémes intégrés agriculture/ élevage/ pisciculture ou I'utilisation de compost
comme intrants dans les étangs sont de bons exemples de ce type d’élevage.

En Afrique, les basses températures jouent également un réle important. Par exemple,
1a production de 600 t/an de tilapias ainsi récemment projetée dans le cadre d'un projet
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d’aquaculture au Congo s’est révélée une gageure dans la mesure oil cette projection tenait
compte d’une production sur 12 mois. Pendant cinq mois de 1'année, les températures sont
trop basses pour permettre la croissance et la reproduction des tilapias dans la région en ques-
tion. Au Kenya, O. niloticus se développe bien prés du lac Victoria mais au-dela de 1500 m
d'altitude, sa croissance est affectée en raison du froid. Dans de telles conditions, 1’ utilisation
de souches ou esplces cryorésistantes est essentielle. Au Kenya, I'emploi d’espaces exoti-
ques supplémentaires dans le bassin versant du lac n’est pas encouragé car des conséquences
écologiques sont a craindre. Toutefois, T. sparrmanii a été introduit et utilisé en aquaculture
dans les régions froides. La résistance au froid de T. sparrmanii est plus élevée que celle de
O. niloticus bien que cette espce ne soit pas trés bonne pour I’élevage.

O. spilurus spilurus semble &tre une bonne espdce pour I’élevage en eau de mer, certai-
nement meilleure que O. mossambicus. Cette espice a donné de trés bons résultats au Moyen-
Orient : Koweit (Hopkins ef al., 1985) et Arabie Sacudite.

A. Coche a évoqué les remarques de M. Caulton (Pullin et Lowe-McConnell, 1982,
p.333-334) faisant ressortir que O. mossambicus, que 1'on trouve dans le cours moyen/infé-
rieur du Zambeze, a un bien meilleur aspect que 0. mossambicus qui a €14 répandu dans le
monde entier aux fins de 1’aquaculture, et que I’élevage de ces poissons d’ Afrique australe
donne de bons résultats en Afrique du Sud. II existe peut étre des souches de O. mossambicus
appropriées pour I'élevage. La génétique des populations de cette espéce, comme de toutes
les espdces de tilapias, n’a presque pas été étudiée. [Voir Lombard (1960) pour obtenir d'au-
tres informations sur les performances en élevage. Certaines souches donnent manifestement
de meilleurs résultats que d’autres (M.M.J. Vincke, comm., pers. A I'Editeur)].

A. Coche a précisé que 1a production dalevins hybrides en vue de I’aquaculture ne
convenait en général pas en Afnique rurale et que la monoculture devrait probablement étre
tentée en premier, plutft que la polyculture, vu que I'approvisionnement en alevins de plus
d’une espece pourrait également s’avérer problématique. A. Coche a également fait savoir
qu’il était extrémement important que les fournisseurs d’alevins, pour la plupart des stations
gouvernementales en Afrique, séparent convenablement leurs collections de géniteurs et
leurs opérations de production d’alevins afin d’empécher les sélections négatives qui ont pré-
valu pendant de nombreuses années.

Asie

Philippines
R.D. Guerrero Il
M.M. Tayamen

Aux Philippines, I'élevage des tilapias a débuté en 1950 avec I'introduction de Oreo-
chromis mossambicus A &amr de Thallande. Trois méiles et une femelle survécurent pour ain-
si former la population de base. Les introductions ultérieures comport2rent diverses souches
de O. aureus et O. niloticus et une population de Tilapia zillii d’origine inconnue (Tableau 5).

0. mossambicus se trouvait en grand nombre dans les étangs 3 Chanidés aux eaux sau-
maétres (200.000 ha environ) mais cette espéce fut bientdt considérée comme nuisible.

La production actuelle de tilapias aux Philippines dépasse 50.000 t/an. La majeure par-
tie de cette production provient de I'élevage en eau douce, en cages ou en enclos (20.000 ha
environ). La situation actuelle de I'élevage de tilapias aux Philippines est décrite par
Guerrero (1987). La plupart des réservoirs d’eau douce ont €€ peuplés de O. niloticus, ce qui
a fait considérablement augmenter la production étant donné que la faune aquatique
autochtone est relativement pauvre,

Le Centre national de recherche technologique sur la péche en eau douce [(National
Freshwater Fisheries Technology Research Center (NFFTRC)] relevant de I'Office philippin
des péches et des ressources aquatiques (Philippine Bureau of Fisheries and Aquatic Re-
sources) & Mufioz, Nueva Ecija, a été reconnu comme Centre national de géniteurs de tila-
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Tableau 5. Introductions de tilapias aux Philippines (1950-1982) : modifié d'apris Guerrero (1985).

Espices Année Origine Organisme
Oreochromis mossambicus 1950 Thailande BFAR*
0. urolepis hornorum x 0. massambicus 1971 Singapour Secteur privé
0. niloticus (Guganda) 1972 Isratl LLDA?
O. niloticus (Egypte) 1972 Thailande BFAR
Tilapia zillid 1973 Taiwan(?) ?
O. aureus 1977 B.-U. CLSU®
O. niloticus (Ghana) 1977 Israél CLSU
0. niloticus (Ghana) 1977 Singapour BFAR
0. aureus (Israél) 1977 Singspour BFAR
0. aureus (Israil) 1978 Singapour SEAFDEC?
0. niloticus (Ghana) 1979 Taiwan SEAFDEC
0. aureus* 1979 Lac Hule, Israél 1958 CLSUACLARM
0. niloticus** 1979 Isragl, origine Ghana CLSU/ICLARM
Tilapia rouge (hybride) 1979 Taiwan SEAFDEC
Tilapia rouge 1981 Taiwan Secteur privé
0. aureus (Israél) 1982 Isragl Secteur privé
0. niloticus (Ghana) 1982 Isragl Secteur privé
Tilapia rouge 1982 Taiwan Secteur privé

*Bureau of Fisheries and Aquatic Resources (Bureau des pEches et des ressources aquatiques).
guna Lake Development Authority.
“Central Luzon State University.
st Asian Fisheries Development Center (Centre de développement des péches de 1'Asie du Sud-Est).

*100-200 alevins de la ponte d’un seul couple; actuellement plus disponible.

**100-200 alevins de la ponte d*un seul couple provenant de I'écloserie de Gan Shmuel et envoyés au CLSU (en
1983, le:II:AR a pris une population originelle de 30 ¢p, 10 issus de descendants); actuellement largement utilisés
en aquaculture.

pias. Construit en 1979 avec I'assistance de 1’ Agence des Etats-Unis pour le développement
international (USAID), le NFFTRC s’attache 2 évaluer les différentes souches de Q. niloticus
provenant des syst2mes d'élevage en cages et en étangs, et  les disperser dans les exploita-
tions et les écloseries commerciales. Son role est de préserver la qualité des tilapias élevés
aux Philippines, de fournir des alevins et des fingerlings et d’assurer des services de vulgari-
sation,

Le NFFTRC a obtenu trois différentes souches de O. niloticus appelées "Isratl”, "Singa-

ur" et "Taiwan". La "souche Singapour” (95 femelles et 54 males) a ét€ introduite en 1981

partir de Ia station de péches en eau douce 2 Binangonan, relevant du Centre de développe-
ment des péches de I’ Asie du Sud-Est [Southeast Asian Fisheries Development Center
(SEAFDEC)). La "souche Israél" (30 femelles et 10 males) fut obtenue en mars 1982 d’un
projet concerté entre I'ICLARM et le Centre d’aquaculture en eau douce [Freshwater Aqua-
culture Center (FAC) qui reléve de 1a Central Luzon State University (CLSU). Ces poissons
provenaient de 1'introduction initiale en 1979 de 100 & 200 alevins issus de la ponte d’un seul
couple (Tableau 5). La "souche Taiwan" fut introduite 2 partir de Taiwan en mai 1983 (150
femelles et 50 males) et en mai 1984 (16 femelles et 24 méles) avec I’assistance de I'USAID
etde I'IlCLARM.

0. aureus fut introduit au NFFTRC 2 partir de Taiwan, également avec |’aide de
I'USAID et de I'ICLARM, en février 1984 (185 femelles et 60 méiles). Le NFFTRC dispose
aussi d’un stock de tilapias rouges qu’il a obtenu du FAC/CLSU en aofit 1983 (100 femelles
et SO males). Tous les chiffres mentionnés ci-dessus correspondent & des stocks originels vi-
vants.

On conserve ces especes et souches dans des étangs réservés a la reproduction, en sur-
veillant étroitement leur croissance. A ce titre, les souches de O. niloticus ont 1€ classées de
la manigre suivante : Israil > Singapour > Taiwan. O. aureus et le tilapia rouge ne sont pas
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produits et distribués en énormes quantités car ils pourraient s’hybrider avec les souches de
0. niloticus des éleveurs.

Le NFFTRC se¢ limite par conséquent & ne disséminer que les "souches Israél" et les
"souches Singapour” de O. niloticus. A ce jour, environ 16 millions d’alevins et de finger-
lings ont été distribués : 50% de "souches Isratl" et 50% de "souches Singapour”. Les bénéfi-
ciaires sont tant des petits éleveurs que des grandes exploitau’ons commerciales. Lors
d’essais conduits en coopération avec des éleveurs, la "souche Isragl" grossissait de 1,8 &

4 gfjour et la "souche Singapour” de 1,5 & 2,5 gfjour, d’oi la préférence pour la "souche
Isradl". La "souche Taiwan" donne de moins bons résultats de croissance. On la conserve en
vue de futures recherches génétliques mais elle ne sera pas destinée a la production en quanti-
tés et ne sera pas non plus disséminée.

Le NFFTRC envisage d’améliorer les géniteurs de tilapias en collaboration avec le
FAC/CLSU et I'ICLARM. Ceci exigera I'acquisition d’un nouveau matériel génétique ainsi
que la mise en oeuvre de programmes de sélection et d’hybridation. A ce titre, un pro-
gramme de développement de 1'élevage de tilapias a éi proposé. Ce programme comprend
les éléments suivants : amélioration génétique, développement des techniques utilisées dans
les écloseries (y compris la production en grandes quantités d’alevins monosexes), vérifica-
tion des technologies et services de vulgarisation.

En dehors des installations gouvernementales, il existe quelques écloseries privées
conduisant leur propre programme de développement des géniteurs de tilapias. Ces sociétés
sont : Hantex Aquaculture Corporation, Crust-Asian Resources, Inc., Meralco Foundation
Agro-Aquatic Development Corp., et Aquatic Biosystems. Certaines installations privées
conservent au moins deux souches/espéces de tilapias et conduisent des expériences d’hybri-
dation sur chacune d’efles et entre elles en vue de produire des fingerlings de bonne qualité.
On y pratique également une sélection massale. Les éleveurs qui peuvent facilement distin-
guer les espéces entre elles, s’efforcent d’empécher toute contamination de O. niloticus par
0. mossambicus. L’hybridation introgressive a fait I'objet d’études A I'université des Phalip-
pines et A I'ICLARM (Taniguchi et al., 1985 ; Macaranas et al., 1986).

Des projets de recherches sur I’'amélioration génétique du tilapia bénéficiant du soutien
du Centre de recherche pour le développement international (CRDI) au Canada sont actuelle-
ment mis en ocuvre par le FAC/CLSU (Abella et al., 1986) et par le SEAFDEC, Départe-
ment de I’ Aquaculture. L’objectif de ces projets est d’évaluer les stocks de tilapias
disponibles en vue de leur élevage en étangs et en cages, et de mettre au point des souches
et/ou des hybrides améliorés, destinés aux écloseries commerciales.

Discussion

R.S.V. Pullin a fait remarquer que les informations sur I’origine de certaines introduc-
tions de tilapias aux Philippines faisaient encore défaut. Quelle est, par exemple, 1’origine
gels innioductions faites a partir de Singapour et de Taiwan ? Selon lui, elles proviendraient

*Isradl.

J. Lester a félicité M, Tayamen et le personnel du NFFTRC pour la maniére dont ils tes-
taient les différentes souches dans divers milieux écologiques. Il a ajouté que méme si la si-
tuation des populations de tilapias d’élevage aux Philippines était peu claire dans bien des
cas, les stocks du NFFTRC étaient bien conservés et faisaient 1’objet d'un controle étroit.

J. Lester a rapporté avoir appris par le SEAFDEC que I’introduction originellc de la "souche
Singapour" aux Philippines était constituée de moins de 20 poissons. Les géniteurs israéliens
que posséde le NFFTRC sont actuellement en train de disparaitre, d’oii le besoin de mettre
sur pied une stratégie de substitution. J. Lester a recommandé qu'un programme de sélection
énergique fit entrepris aux Philippines, utilisant tout d’abord les souches dont le NFFTRC et
le CLSU/FAC disposent, tout en s’attachant & minimiser les phénomeénes d’hybridation
consanguine avec les populations sauvages de O. mossambicus.
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G. Hulata est tombé d’accord avec R.S.V. Pullin et pense aussi que les souches de Sin-
gapour et de Taiwan pourraient provenir d'Israél. 11 a ajouté qu’il était difficile d’en retrou-
ver la trace. L’introduction de la souche israélienne aux Philippines en 1982 provenait de la
station de Dor ; aussi s’agit-il d’une souche Ghana.

La discussion sur les introductions de tilapias aux Philippines s’est poursuivie et il en
est ressorti que les populations de O. niloticus frésentes aux Philippines semblaient toutes
provenir d’Israél. O. niloticus introduit en 1972 2 partir de Thailande (souche Chitralada) n’a
pas été conservé A part et on envisage de procéder  une réintroduction.

J. Balarin a demandé pourquoi I'élevage de O. niloticus était une entreprise aussi fé-
conde par rapport a I'élevage de O. mossambicus que I'on avait précédemment introduit. La
supériorité de O. niloticus est-elle inhérente & I'espece ou bien les techniques d’élevage ainsi
que les éleveurs sont-ils parvenus  finalement accepter le tilapia ?

R. Guerrero a fait observer que I’introduction de O. niloticus avait completement modi-
fié les conditions d’élevage de tilapias aux Philippines. Celte espce correspond davantage
aux goiits des consommateurs. Sans cette introduction de O. niloticus, I’élevage des tilapias
aux Philippines n’aurait pas atteint son niveau actuel de développement (plus de
50.000 t/an). O. mossambicus présentait plusieurs caractéristiques défavorables telles qu'une
reproduction prolifique et une pigmentation foncée. Les stocks philippins de O. mossambicus
se sont considérablement hybridés. Bien entendu, 1a meilleure gestion des exploitations y a
contribué pour beaucoup, mais O. niloticus est manifestement une espéce supérieure. Le sec-
teur privé est trés actif au niveau de la promotion de I'élevage de O. niloticus.

G. Wohlfarth a fait quelques commentaires sur I'histoire de O. mossambicus en Asie. Ii
fut "accidentellement” découvert en 1938 4 Java par un expatrié (Schuster, 1952). La popula-
tion était alors constituée de deux femelles et trois males. La situation s’obscurcit par la suite
étant donné que Schuster fut fait prisonnier de guerre par les Japonais. Toutefois, a son retour
en Indonésie plusieurs années plus tard, il découvrit que O. mossambicus s’était répandu
dans tout le pays. Son expansion continua, gagnant tout I'Extréme-Orient. Le fait est qu'en
dehors de I’observation initiale de Schuster 3 Java, nous n’avons aucune trace de I'introduc-
tion de O. mossambicus en Asie 2 partir de I Afrique. Il se pourrait par conséquent que toutes
les populations d’ Asie proviennent de ce nombre infime de poissons et ceci expliquerait
leurs tr2s médiocres performances. Les caractéristiques des stocks africains sont
probablement trés différentes.

R.S.V. Pullin a ajouté que ceci pouvait &tre également un facteur responsable de I'étio-
lement de certaines populations de O. mossambicus dans certaines zones. Par exemple, la
souche Chitralada de O. niloticus semble avoir évité 1" hybridation consanguine avec les popu-
lations sauvages de 0. mossambicus en Thailande ; en conséquence, O. mossambicus n’est
plus aussi répandu dans certaines régions de la Thailande.

R. Guerrero a rapporté que O. mossambicus €tait en voie de disparition de certains en-
droits 2 la périphérie de la Laguna de Bay aux Philippines. ,
™ 1MaTangtrongpiros a confirmé que les populations de O. mossambicus décroissaient en

ailande.

J. Moreau a demandé si 0. mossambicus et O. niloticus s’hybridaient dans les lacs artifi-
ciels aux Philippines.

R. Guerrero a répondu que des hybridations ont eu lieu dans une certaine mesure. En
outre, les populations de O. mossambicus présentes dans les systémes d’irrigation et autres
cours d’eau se sont hybridées avec des stocks d’élevage de O. niloticus.

R.S.V. Pullin a évoqué les ouvrages de Taniguchi et al. (1985) et de Maracanas et al.
(1986) illustrant ce probléme. Aux Philippines, les exploitations de tilapias les moins déve-
loppées au niveau de la gestion des géniteurs (comme par exemple 3 Mindanao) détiennent
des souches de O. niloticus présentant le plus haut niveau d’introgression de génes de O. mos-
sambicus. 11 existe une corrélation entre le degré d’avancement de la gestion des géniteurs et
le degré d’hybridation introgressive.
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J. Lester a signalé que certains éleveurs philippins recouraient probablement 2 la sélec-
tion pour augmenter les génes de O. mossambicus chez leurs géniteurs. Ils récoltent les gros
ro:ssons et, de ce fait, sélectionnent les petits poissons prolifiques et & maturité rapide (tous

traits de O. mossambicus).

R. Smitherman a demandé si la profondeur des étangs avaient un effet sur la reproduc-
tion. R. Guerrero a répondu que 1a reproduction était plus importante dans les eaux peu pro-
fondes, en raison peut-&re d’une élevation de la température et du stress di a la plus grande
rareté de ’oxygeéne.

Thallande
M, Tangtrongpiros

Le 25 mars 1965, Son Altesse le Prince Akihito, Prince Héritier du Japon, introduisit
Oreochromis niloticus en Thailande, Le Prince Akihito expédia 50 fingerlings & Sa Majesté
le Roi de Thaflande. Ils furent tout d’abord conservés dans un étang clmenté d’une superficie
de 3-m2 avant d’&tre transférés, le 7 mai, dans un étang de terre de 10-m?. A cette époque,

19 méiles et 19 femelles sm'vécurent. leur poids moyen atteignant 16 et 21 g respectivement
(DOF, 1966). [Ceux qui se reproduisirent avec succds étaient peut-&tre plus gros et moins
nombreux -note de I'Editeur],

On appela ces poissons "pla nil” (ce qui en thal signifie "poisson noir"). En mars 1966,
les poissons s’étant reproduits avec succds, Sa Majesté le Roi fit don de 10.000 fingerlings au
minist2re des Péches thailandais qui les répartit dans 15 stations piscicoles d’eau douce dans
tout le pays, en vue de les propager davantage. Les poissons furent distribués aux éleveurs
pour la premidre fois en 1967. Les tableaux 6 et 7 montrent la quantité d’alevins produite par
le ministere des Peches et Ia production annuelle de O. niloticus en Thailande de 1972 2
1982. En 1985, la production atteignait 75,54 t.

Tableau 6. Production d’alevins Oreochromis niloticus par le ministére des

Péches thailandais (1972-82).

Amnée Millions Année Millions
d'alevins d'alevins

1972 8,2 1978 18,4

1973 92 1979 19,1

1974 9,1 1980 18,0

1975 11,6 1981 17,5

1976 11,1 1982 144

1977 11 8 - -

Tablean 7. Production annuelle en tonnes (t) et valeur en millions de Bahis* de Oreochromis niloticus en Thailande
(1975-1982) : source - minisiire des Péches thaflandais.

Amnée Production Valeur Amnée Production Valeur
® (millions () (millions
de Bahts) de Bahts)
1975 2258 263 1979 3.248 50,6
1976 2.826 36,3 1980 5.115 74,1
1977 3.074 416 1981 5.455 81,6
1978 3.624 474 1982 7104 112,0

* 1 dollar E.-U. = 25 & 26 Bahts.
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La recherche génétique sur les tilapias, les carpes et les poissons-chats s’est intensifiée
en Thailande depuis 1982. Les analyses électrophorétiques ont mis en évidence que la
souche Chitralada du tilapia du Nil avait conservé toute sa pureté. Les effets de I'utilisation
de diverses techniques de gestion sur la génétique des géniteurs sont actuellement & I’étude
dans les exploitations du nord de la Thailande. Les premiers résultats de ces études indiquent
que I’hybridation consanguine est bien moins une source de détérioration génétique que ne
1’est la sélection négative (sélection de géniteurs médiocres dans les centres de production).
A ce jour, I’étude a porté sur quatre €leveurs indépendants de Chiengmai et sur quelques po-
pulations provenant de stations piscicoles. Sur 30 procédures de sélection, 19 se sont révélées
étre des sélections négatives. L'intensité moyenne de sélection était de 0,85.

Au cours d’une autre étude sur I’héritabilité réalisée de 1’amélioration de la croissance
des tilapias rouges thailandais (étude sur un hybride O. mossambicus/O. niloticus), Jarimopas
(1986) a enregistré des valeurs (h?) d’héritabilité réalisée de 0,17 pour 1a longueur et 0,19
pour le poids. Ces premitres données révélent que 1'amélioration de la croissance des tilapias
peut étre modérément ou fortement héréditaire. [Les travaux antérieurs ont fait I’objet d’un
bilan réalisé par Pullin et Capili (1988), Appendice I -note de I’Editeur).

Discussion

J. Lester a demandé si d’autres O. niloticus avaient été introduits en Thailande depuis
I'introduction de la souche en 1965 a partir du Japon.
M. Tangtrongpiros a répondu que 1.000 fingerlings environ avaient €€ introduits en

1983 2 partir d’Israél. Lors d’essais com ifs ultérieurs mEmzmt sur la croissance de la
souche Chitralada et des hybrides entre Ia souche Chitralada et 1a souche d’Israél, la pre-
midre s’était révélée supérieure.

R.S.V. Pullin a rapporté qu'il avait demandé au Japon des précisions quant & I’origine
exacte de 1a souche envoyée en Thatlande par le Prince Héritier. La réponse a 1a question, po-
sée a un professeur du Prince Héritier par K. Ruddle du musée national d’éthnologie 4 Osa-
ka, confirma que cette souche provenait d'Egypte. Les détails sont donnés dans Pullin et
Capili (1988) (Appendice I). R.S.V. Pullin a demandé si la souche d’Israél de O. niloticus ex-
pédiée en Thailande en 1983 avait ét€ conservée.

M. Tangtrongpiros a répondu que la souche israélienne avait €€ €liminée en raison des
résultats médiocres qu’avaient donnés ses hybrides avec la souche Chitralada.

R.S.V. Pullin a fait remarquer que la souche Chitralada donnait de bons résultats en
aquaculture en Thailande, Contrairement A de nombreuses populations de O. niloticus aux
Philippines (populations issues en fait d"hybridations introgressives avec O. mossambicus),
la souche Chitralada semble &tre un O. niloticus relativement pur. Des analyses électrophoré-
tiques pour 21 loci, réalisées & I'Institut des sciences marines (UPMSI) de I'université des
Philippines sur un échantillon de 20 poissons provenant de 1’Institut asiatique de technologie
(AIT), ont confirmé la pureté de cette souche, Toutefois, I’'hétérozigotie observée sur cet
échantillon était inférieure & celle enregistrée lors d'études menées précédemment au Japon
[voir la partie Discussion dans Pullin et Capili (1988) (Appendice I)].

M. Tangtrongpiros a ajouté que les O. niloticus qui avaient €té déversés dans les eanx li-
bres de 1a Thailande ne produisaient en général pas de larges populations. Il a demandé des
précisions sur les raisons de cette situation. Il pense que la prédation par des poissons comme
Channa spp. pourrait &tre la raison principale. Tous les participants en ont convenu.

Chen Foo Yan a confirmé que le prédateur Channa striata se trouvait en abondance en
Tha‘ﬂlande mais a ajouté que les bancs de jeunes Channa striata étaient souvent attaqués par
T. zillii.

R.S.V. Pullin a évoqué une des introductions de T. rendalli réalisées en Thailande en
1955. Selon Welcomme (1981), il provenait apparemment du Zatre en étant peut-2tre passé
par la Belgique mais était "impopulaire” et en voie de disparition du pays vu qu’il ne pouvait
pas faire face a la concurrence que lui faisaient certaines espéces locales. R.S.V Pullin a ajou-
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té qu’aucune personne A qui il s'était adressé en Thailande ne savait désormais oil trouver
T. rendalii.

Quant & I’origine du tilapia rouge thailandais, R.H. Lowe-McConnell a rapporté qu’en
mai 1969 elle avait recueilli un spécimen d’une population provenant d’un étang de I'univer-
sité Kasetsart. La population en question ne contenait que quelques individus de couleur
rouge. Le spécimen fut examiné par E, Trewavas et se trouve au British Museum d’Histoire
Naturelle, enregistré sous le numéro 1970.3.2.1. Ce poisson étant de petite taille (LS :

47 mm ; LT : 62 mm ), on a pensé n'utiliser que les caractéres méristiques pour déterminer
son degré d’affinité avec O. niloticus et O. mossambicus. On a enregistré les caracteres sui-
vants :

Carzctéres Valeurs pour Valeurs pour Spécimens
Oreochromis Oreochromis thailandais
niloticus maossambicus
Nombre d’écailles (30)31-34 3032 3
(séries de 1a ligne
latérale)
Nombre de rangs 2(ou3) 3(ou2) 3
d’écailles surles joues
Branchiospines 18-26 14-20 19
inférieures
[Modes]) 20-22 chez différentes 17-18 -
ions

Nageoire dorsale - mode Xvi - -

M. Tangtrongpiros a précisé que ce poisson pouvait étre un hybride de O. mossambi-
cus x O. niloticus. O. mossambicus fut introduit en Thailande 3 partir de la Malaisie [en
1949, selon Welcomme (1981) -note de I’Editeur] et se répandit jusque dans le nord-est de ce
pays. En 1974, quelques tilapias rouges furent repérés dans un étang au nord-est de la Thai-
lande et on pensa qu’il s’agissait d’hybrides.

R.S.V. Pullin a fait remarquer que certains "tilapias rouges” de ce pays avaient ét£ exa-
minés & 'UPMSI/ICLARM au méme moment que 1a souche Chitralada précédemment men-
tionnée. Ces poissons provenaient également de 1’ AIT et ont donné les résultats ci-apres :

Des échantillons (n = 13) ont été analysés au laboratoire de 1'UPMSI. Les résultats de
I’analyse pour laquelle on avait utilisé des loci diagnostiques (isozymes différant entre O. ni-
loticus et O. mossambicus) montraient que les génes de O. mossambicus et de O. niloticus se
présentaient de 1a manitre suivante :

Locus Fréquence des alléles pour
0. mossambicus O. niloticus

Gpi-1 0,385 0,615
Mdh-1 0,423 0,577
Sod 0,154 0,846
Mp-2 0,038 0962
Mp-3 0,125 0,875
Sdn . -
Fréquence moyenne* 0,225 0,775

*Calculée en utilisant § loci seulement, non compris le locus Sdh.

Pour le locus Sdh, les données étaient incompletes en raison d’une résolution médiocre
mais on a noté la prédominance de 1’alltle de O. mossambicus.
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On a également observé un polymorphisme pour les loci Idh-1 et Adh. Pour I¢ locus
Adh, O. mossambicus et O. niloticus ne divergent pas totalement. Aussi, la raison de ce poly-
morphisme inhabituel du locus Adh ne peut étre déterminé car on manque encore d’informa-
tions sur d’autres esp&ces de tilapias (marqueurs de référence).

MacAndrew et Majumdar (1983) considérent Idh-1 comme un locus discriminatoire
pour O. aureus. L’alléle de leur O. aureus é1ait plus haut que celui de O. niloticus et de
0. mossambicus (les deux possédaient un alltle Idh-1100) ressemblant de ce fait & O, aureus
de Taiwan analysé au laboratoire de I'UPMSI. Des hétérozigotes a trois bandes ont ét€ obser-
vés pour le locus Idh-1 du tilapia rouge de Thailande, ce qui est une preuve manifeste de la
présence des génes de O. aureus.

Aspects régionaux : Singapour et Malaisie
Chen Foo Yan

L’élevage des tilapias se développe en Asie, particuli¢rement en Chine (syst¢émes inté-
grés agriculture/ élevage/ pisciculture), aux Philippines, 2 Taiwan et en Thailande. Sur le
sous-continent indien, I’intérét est davantage porté sur les carpes, préférées aux tilapias.
L’élevage des tilapias a commencé de se développer en Indonésie et en Malaisie. A Singa-
pour, on éléve les tilapias rouges dans des filets et des bassins d'eau de mer (30%).

1l existe une souche de O. mossambicus intéressante dans un des réservoirs de Singa-
pour. I s’agit d’un poisson de courte longueur et de grande hauteur ; il ressemble en quelque
sorte au pampano (Trachinotus spp.) dont la forme fait penser 3 un disque. On peut le distin-
guer aisément des autres populations de 0. mossambicus. Les caracteres morphométriques se-
ront par conséquent de peu d’utilité pour distinguer les différentes populations de tilapias
vivant dans des milieux écologiques particuliers. Ceci constitue un bon exemple de la plasti-
cité des tilapias vivant dans différents milieux et dans différentes communautés de poissons
(par exemple, dans ce cas, prédation importante par Channa micropeltes).

Au demeurant, on doute de 1a pureté des "souches asiatiques”. C’est une tiche difficile
et cofiteuse que celle de conserver souches et espéces & part. Lors des recherches sur les hy-
bridations conduites 2 Batu Brebdam & Malacca en Malaisie il y a quelque 15 ou 17 ans, neuf
étangs d’une superficie de 400-m2 avait été utilisés pour conserver des especes pures
(0. mossambicus et O. urolepis hornorum) : trois étangs pour les miles, trois pour les fe-
melles et trois pour la reproduction. 0. mossambicus provenait de Pietermaritzburg en Afri-
que du Sud. La premire introduction de O. mossambicus & Singapour date de I’occupation
jsaponali)se ; cette souche vit encore dans le jardin botanique et dans le lac du club sportif de

eramban,

Autres Pays

Israél
G. Hulata

Quatre espices naturelles de tilapias ont &£ repérées dans les eaux israéliennes : Oreo-
chromis aureus, Sarotherodon galilaeus et Tilapia zillii dans le réseau fluvial du Jourdain, et
O. niloticus dans un cours d'eau complétement isolé du systtme du Jourdain, prés de Tel
Aviv (Goren, 1974). La figure 22 fait état des distributions naturelles de O. awreus, O. niloti-
cus et T. zillii. Le stock de O. niloticus a probablement été introduit & partir de I'Egypte au
cours des périodes d’occupation turque ou britannique. [E. Trewavas est au contraire d’avis
qu’il a pu rejoindre le Yarkon lors des crues du Nil. Les spécimeas du Yarkon se trouvent au
British Museum et sont enregistrés sous le numéro 1927 -note de I'Editeur]. On trouve T. zil-
lii partout dans le pays.
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Fig. 22. Distribution dc Tilapia zillii, Oreochromis niloticus et O. aureus en Isrel : D'aprés Goren (1974).

Jusqu'en 1963, la plupart des tilapias incubateurs buccaux d’Israél étaient par erreur ap-
pelés "Tilapia nilotica”. La situation fut plus tard clarifiée par E. Trewavas 2 la suite des ex-
périences d’hybridation conduites par L. Fishelson. Fishelson (1962) obtint une progéniture
cntitrement male A partir de croisements hybrides entre le prétendu "7. nilotica” provenant
du cours d’eau pres de Tel Aviv et le prétendu “tilapia bleu" provenant du réseau du Jourdain
(cn fait O. aureus).

Il n’existe actuellement plus de O. aureus ou O. niloticus autochtone en Isra#l qui n’ait
pas été contaminé. Les O. aureus utilisés par les éleveurs de tlapias tiraient leur origine des
populations du systeéme du Jourdain, Un certain nombre d’éleveurs et la station de Dor les
conservent depuis les années 50. On n’a jamais élevé de O. niloticus autochtone. En effet, le
O. niloticus qui a ét£ utilisé cn aquaculture en Israél provenait de plusieurs introductions
faites a partir de I’ Afrique dans les années 60 et 70 :

a. 1969-1970 : deux introductions (177 et 184 poissons) de O.n. eduardianus, appelé
souche "Ouganda”, de la station piscicole de Kajansi en Ouganda aux écloseries de Gan
Shmuel et de Ein Hamifratz ;

b. 1966 : O.n. vulcani du lac Turkana, ancien lac Rodolphe (Kenya). Les alevins furent
récoltés par Y. Pruginin de la bouche d’une seule femelle et envoyés 2 la station de Dor (Pru-
ginin et al., 1975) ; et
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¢. 1974 : O.n. niloticus du lac Volta au Ghana ; 50 poissons furent expédiés : 9 femelles
et 2 males survécurent. On les appela "souche Ghana".

La souche Ghana est la souche la plus utilisée en Israél, La plupart des éleveurs la
conservent pour I'hybrider avec O. aureus. O.n. vulcani a été utilisé par au moins une exploi-
tation commerciale. Toutefois, cette sous-espéce est de couleur foncée et n’est pas trés utili-
sée. Au cours des dix dernidres années, presque tous les éleveurs ont utilisé la souche Ghana
de O. niloticus ou 1a souche Ouganda de O.n. eduardianus. Cette dernitre provient de 1'éclo-
serie Ein Hamifratz qui a utilisé les deux souches.

Un certain nombre @’introductions ont été réalisées a des fins expérimentales ; par
exemple, O.n. niloticus (300 fingerlings) et O. aureus (240 fingerlings) provenant du lac
Manzallah en Egypte et fournis en 1984 par I'université de Stirling, et O.n. niloticus prove-
nant du canal Ismailia, un des affluents du Nil (récolté en 1982 par A. Khater et distribué a
Isragl et 2 Auburn : 20 miles et 60 femelles environ). Ces populations sont conservées A la
station de Dor et dans d’autres élablissements expérimentaux mais elles n’ont pas encore été
dispersées dans aucune exploitation. Les "fuyards” de la station de Dor ne peuvent se dissi-
per que dans un seul cours d’eau qui se jette directement dans la mer.

D’autres poissons introduits & des fins expérimentales sont maintenues isolés, principa-
lement 2 la station de Dor et dans diverses universités.

Ces souches comprennent : O. mossambicus, introduit en 1975 2 partir du Natal en R¢-
publique sud-africaine ; O. urolepis hornorum, introduit en 1977 (145 fingerlings) a partir de
Pentecoste au nord-est du Brésil et provenant précédemment de Bouaké en Cote d’Ivoire,
I’origine antérieure étant inconnue ; une autre souche de O. urolepis hornorum, introduite 2
partir de la Jamaique par un éleveur commercial (on ne dispose d’aucune donnée sur son ori-
gine) ; une souche taiwanaise de tilapia rouge, obtenue 2 Panama, et une autre aux Philip-
pines (toutes deux introduites par un élevenr commercial) ; et un arrivage plus ou moins
constant de ce qui pourrait &tre une forme rouge de O. mossambicus provenant du com-
merce de poissons d’aquarium avec I'Extréme-Orient.

En 1987, une autre population de O. niloticus rouge fut obtenue de 1'université de Stir-
ling (80 fingerlings, progéniture de 6 couples). Finalement, O.n. niloticus "souche Cote
d’Ivoire” (125 fingerlings) fut introduit en 1977 en méme temps que O. urolepis hornorum
provenant de Pentecoste au Brésil. La population fut détruite en 1984 car ses croisements
avec O. aureus donnaient trés pcu d’alevins.

Le manque de contrdle sur les introductions réalisées par le secteur privé et celles qui
résultent du commerce de poissons d’aquarium est préoccupant. Heureusement, aucun rap-
port ne mentionne la fuite de O. mossambicus ou d’espices étroitement apparentées et 1'éta-
blissement de ceux-ci dans le réscau fluvial du Jourdain.

Discussion

W. Villwock a demandé€ a quelle époque les populations autochtones de O. aureus
avaient-clles disparu de la vallée du Jourdain. Il a ajouté qu’il avait trouvé une population
bien isolée de ccie espice en 1964 dans les sources de Ain Fashkha sur le rivage nord-ouest
de 1a mer Morte.

G. Hulata a répondu que O. aureus n'avait pas disparu du réseau du Jourdain mais que
les populations s’étaient mélangées avec O. niloticus A partir du milieu des années 70 en rai-
son des fuites de poissons des exploitations piscicoles de Haute-Galilée. Il existe Ia trois
cours d’cau principaux dans le bassin versant du Jourdain. Les "fuyards” seraient O. niloticus
et des hybrides O. niloticus x O. aureus. En outre, on empoissonne chaque année la lac Kin-
ncret de fingerlings pour renforcer la péche commerciale et ce sont des hybrides
O. niloticus x O. aureus qui ont été utilisés A ces fins pendant plusieurs années. Il n’existe
probablement plus de populations isolées de O. aureus israélien autochtone pur.

G. Hulata a ajouté que Chervinski (1968) avait donné 2 la population de Ain Fashkha le
nom de "Tilapia aurea exul". Cellc population est différente des autres O. aureus d’Israél.
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Cependant, elle n’est certainement plus isolée car il y a environ 10 ans, une exploitation pisci-
cole a é1é établie dans le Kibboutz appelé Kalia prés de cette source (2 mois de 2 km) et 1l est
possible que des poissons se soient enfuis et se soient hybridés avec ceux de la source.

R.H. Lowe-McConnell a demandé qu’on clarifie davantage la question des introduc-
tions de O.n. vulcani provenant du lac Rodolphe (lac Turkana). G. Hulata a répondu que I'on
manquait d'informations sur ce sujet mais a confirmé que deux introductions avaient eu licu,
1'une 2 partir du lac principal et I'autre 3 partir d’un lac-crat2re. La dernire avait  I’origine
recu le nom de "vulcani” et 1a premidre celui de "introduction du lac Rodolphe”. Elles ont
tout d’abord ét€ maintenues séparées mais se sont ensuite mélangées.

J. Balarin a demandé si des essais comparatifs de croissance avaient été réalisés pour
les diverses souches. G. Hulata a répondu que la croissance des souches introduites dans les
années 70 (Ghana, Ouganda et lac Turkana) n’avait pas été comparée car le principal intérét
commercial était de ne produire que des hybrides miles O. niloticus x O. aureus (Mires,

1977 ; Wohifarth et Hulata, 1983). Les comparaisons ont donc i€ limitées aux hybridations
males fructueuses qui ont fait I’objet d’analyses électrophorétiques. On a trouvé que la
"souche Ghana" était la plus homogene et on a recommandé de I'utiliser dans les écloseries
commerciales, pensant qu'elle donnerait des pourcentages plus élevés d’hybrides males.
Cette approche a donné des résultats inégaux. Des essais comparatifs portant sur la crois-
sance c)mt cependant été entrepris sur des introductions plus récentes (Wohlfarth et al., sous
presse).

R.S.V. Pullin a demandé des précisions quant & I’orientation que la recherche génétique
sur les tilapias en Isragl suivrait & ’avenir. Ot les chercheurs israéliens se procureraient-ils
leur nouveau matériel génétique, et le passage de la production d’alevins méles par hybrida-
tion A I'inversion des sexes par traitement hormonal affecterait-il la planification de la re-
cherche future ?

G. Hulata a répondu qu’en Isra¥l, le secteur lprivé poursuivrait ses propres initiatives
d’amélioration. A la station de Dor par exemple, le programme gouvernemental peut suivre,
ou non, la direction dans laquelle le secteur privé s’est engagé. La production d’alevins
miles en utilisant les deux méthodes (hybridation et inversion des sexes) se poursuit actuelle-
ment. Certaines exploitations conservent encore des "bonnes” populations de O. niloticus et
O. aureus donnant 95 pourcent ou davantage d'hybrides males. Des exemples d’écloseries
qui utilisent cette approche sont celles de Nir David et de Ein Hamifratz ; elles vendent essen-
uiellement des alevins hybrides méles. D’autres exploitations préferent recourir 2 I'inversion
des sexes et sont moins exigeantes quant 2 la qualité des géniteurs qu’elles utilisent, le critere
Rrincipal étant une fécondité élevée. Ces exploitations vendent des alevins méiles traités aux

ormones (99% de males), ce qui peut mener 3 un probl2me de gestion des géniteurs et se ré-
véler dangereux. On risque de perdre les populations pures (d’élevage) des deux especes, ce
qui fut le cas pour les populations autochtones.

Aussi la direction A imprimer & I’avenir n’est-elle pas claire. L’ utilisation, & des fins de
production, d’hybrides O. niloticus x O. aureus issus de bons parents, a ses mérites dont celui
d’éviter les problémes de consanguinité. A Dor, I'objet actuel de la recherche est de compa-
rer les souches qui peuvent donner les meilleures caractéristiques du point de vue de la pro-
duction (par cxemple, croissance, cryorésistance, forme du corps, etc.) et pas sculement des
pourcentages élevés de méles. Cette approche a été négligée jusqu’a une date récente.

Etats-Unis

R. Smitherman

Les tilapias ont été introduits dans un certain nombre d’états, y compris Hawaii qui dé-
tient, parmi d'autres especes, O. mossambicus et des tilapias rouges (en revanche, il n’existe
pas de O. niloticus) mais leur origine n'est pas toujours connue. [Oreochromis mossambicus
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et Tilapia zillii sont éablis en Californie (Knaggs, 1977) -note de 1’Editeur]. 11 est désormais
interdit d'introduire des tilapias. Cette contribution se rapporte aux populations dont dispose
I'université d’ Auburn en Alabama. Ces populations sont utilisées essentiellement a des fins
de recherche et d’enseignement.

O. mossambicus fut la premire espece introduite en 1955. Un groupe de 20 alevins fut
obtenu de I’aquarium de Steinhart A San Francisco (leur origine est inconnue) ; depuis lors,
cette lignée est conservée 3 Auburn,

Dix O. aureus ont été introduits 2 Auburn en 1957 & partir d'Isragl. Six ont péri, la po-
pulation originelle restante consistant alors en une femelle et trois males. Toutes les popula-
tions de O. aureus des Etats-Unis proviennent de cette introduction, y compris des
populations sauvages dans les lacs de Floride dont 1a péche donne plusieurs milliers de
tonnes par an. Il existe en Floride quelques lacs hyperphosphates isolés contenant des popula-
tions de cette souche qui n’ont pas eu de contact avec aucun autre tilapia. Plusieurs stations
de recherche, y compris des stations gouvemnementales, conservent également des popula-
tions de cette méme souche.

En 1974, O. niloticus (dont I'crigine était Bouaké en Céte d’Ivoire) a €€ introduit 2 par-
tir de Pentecoste dans le nord-est du Brésil (100 alevins environ). Il existe des possibilités de
goulet d’étranglement au niveau de I’origine ou des origines de cette souche (avant Bouaké 2
Bouaké, Bouaké au Brésil et du Brésil 2 Aubum). [cf. la partie Discussion p.46-47-48 -note
de I’Editeur]. En 1974 également, environ 100 alevins O. urolepis hornorum ont éi intro-
duits A Auburn 2 partir de Pentecoste.

En 1982, environ 200 alevins de 1a souche Ghana de O. niloticus ont ét£ introduits & Au-
burn 3 partir d'Israél. Cette introduction a été réalisée dans le cadre d’un programme de colla-
boration visant 3 tester les souches entre I'Egypte, Israé] et les Etats-Unis, La méme année,
66 femelles presque adultes et 20 méles de la souche Egypte de O. niloticus avaient €t£ intro-
duits. Les comparaisons effectuées entre les souches "Cote d’Ivoire”, “"Ghana” et " 'gypte"
ont révélé que les poissons de 1a "souche Egypte” étaient les plus hétérozigotes. La "souche
Egypte" s’est également révélée la meilleure au niveau de plusieurs crittres commerciaux im-
portants.

En 1982 également, une population de tilapias rouges fut obtenue de Floride (souche
"Sipe"). Il semble que cette souche soit un mutant coloré issu d’un croisement entre O. mos-
sambicus et 0. urolepis hornorum. 11 se peut que M. Sipe ait réalisé ce croisement avec un
0. mossambicus qu'l aurait obtenu a 1'occasion du commerce de poissons d’aquarium 2 Sin-
gapour. O. urolepis hornorum provenait de 1a population Bouaké/Brésil/Etats-Unis. On s’est
ensuite attaché A développer un hybride de tilapia rouge cryorésistant en le croisant avec des
souches égyptiennes de O. aureus et de O. niloticus.

Complément de discussion

Chen Foo Yan a rapporté avoir envoyé de Singapour O. urolepis hornorum
W. McConnell du Fishery Cooperative Unit & Tucson, Arizona (McConnell, 1965) au début
des années 60. En 1969, ces poissons s’étaient hybridés avec d’autres tilapias, ce qui a été dé-
montré par électrophordse.

1. Payne a demandé des précisions sur la croissance des tilapias rouges de Floride.

R. Smitherman a signalé qu’il existait plusieurs avis sur ce sujet.

J. Moreau a indiqué que les O. urolepis hornorum conservés a Bouaké et envoyés au
Brésil provenaient de Malaisie. En effet, un lot de poissons avait été offert par G. Prowse au
Centre technique forestier tropical (CTFT).

Chen Foo Yan a grécisé que O. urolepis hornorum avait ét¢ introduit en Malaisie a par-
tir de Zanzibar en 1958.

Quant 2 la croissance des tilapias rouges, si I’on utilise 1’indice ¢’ mis au point par Mo-
reau et al. (1986), la croissance des tilapias rouges de Taiwan et des Philippines est aussi
bonne que celle de O. niloticus (Galman, 1987 ; Galman et al., 1988b). Les valeurs de ¢’ que
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donne Galman (1987) sont les suivantes : tilapia rouge des Philippines, 2,17-2,30 ; tilapia
rouge de Taiwan, 2,11-2,27 ; cf. O. niloticus, 2,28 + 0,48 (Pauly et al., 1988).

R.S.V. Pullin a invité les participants 4 émettre leurs commentaires sur les imrlications
que pouvaient avoir les populations originelles de petite taille et le petit nombre "efficace” de
géniteurs, sur les travaux des sélectionneurs.

J. Lester a indiqué que, théoriquement, méme une petite population se trouvant dans
une situation de goulet d'étranglement pouvait se révéler sensible 2 la sélection. Toutefois,
un plateau sera probablement atteint rapidement car il n’y aura plus de variation génétique.
En mati2re de théorie de I'évolution, il est une opinion largement acceptée selon laquelle la
variation génétique protége une population contre les pertes catastrophiques que des change-
ments du milicu pourraient lui faire subir. Dans un milieu géré comme dans une exploitation,
il existe moins de risque que ces catastrophes se produisent que dans un milieu naturel (ot
plus un organisme est spécialisé et moindre est sa variation génétique, plus il aura de chances
de disparaitre). Aussi la consanguinité peut-elle avoir des effets bénéfiques ou défavorables
quand on en vient & la domestication. On peut "passer outre” les effets dépressifs défavora-
bles de I’hybridation consanguine dans certains programmes de sélection -comme cela s’est
produit pour la sélection végétale. L'hybridation consanguine n’est toutefois pas recomman-
dée en pisciculture.

W. Villwock a reconnu que I’effondrement d’une population dii 2 1a perte de la varia-
tion génétique est peu probable dans un envircnnement géré. Il a ajouté cependant que la
perte de la variation génétique chez les populations naturelles était un probléme trés grave,
Par exemple, il se peut que des poissons élevés en écloseries et que I'on déverse ensuite dans
des eaux naturelles ne puissent pas s’adapter et survivre a ce changement d’environnement,

R. Smitherman a fait observer que I’élevage des tilapias aux Etats-Unis pouvait devenir
populaire bien qu’il soit frappé de certaines restrictions ; par exemple, les seules espéces que
1’on peut se procurer en Californie sont O. mossambicus et T. zillii ; I'introduction d’autres
espces plus utiles est interdite. T, zillii est utilisé pour défricher les fossés d’écoulement.

0. mossambicus n’est pas trds prisé et les autorités californiennes supposent que tous les au-
tres tilapias sont aussi "mauvais” que 0. mossambicus. 1l existe un début d’opérations com-
merciales aux Etats-Unis mais 1'environnement y est trop froid pour que les tilapias survivent
ailleurs que dans des installations géothermiques. L université d’ Auburn aimerait améliorer
ses populations de O. aureus et O. niloticus, notamment O. aureus, en procédant a de nou-
velles introductions. On préfére désormais la méthode d’inversion des sexes par traitement
hormonal & I’hybridation dans la production de males monosexes et les recherches pour amé-
liorer cette dernitre méthode sont pratiquement abandonnées.

R.S.V. Pullin a demandé 1a raison pour laquelle O. aureus, qui provenait de la trés pe-
tite population originclle d’ Auburn (une femelle), avait donné de bons résultats dans d’autres
pays d’ Amérique.

R. Smitherman a répondu que celte espece n’avait pas vraiment été évaluée comme es-
pece propre. Elle est normalement utilisée dans les travaux d’hybridation ou en polyculture
mais on sait qu'individuellement elle se développe aussi bien que O. niloticus.

R.S.V. Pullin a signalé que I'espece O. aureus "d’ Auburn” qui est conservée au Central
Luzon State University aux Philippines donnait des résultats médiocres et présentait une dif-
formité (dos "baté") (Tave et al., 1983). R. Guerrero en a convenu mais a ajouté que des po-
pulations étaient tout de méme conservées aux Philippines en vue de recherches génétiques
futures quand bien les caractéristiques de tolérance au froid ne sont pas nécessaires dans ce

ays.
pay Les participants ont poursuivi la discussion sur les mérites relatifs de O. niloticus et de
O. aureus en ce qui concerne leur croissance. Ils ont convenu que des données comparatives
valables faisaient défaut mais que O. niloticus présentait maintenant de bonnes caractéristi-
ques pour I’aquacuiture tropicale.



Troisi¢éme Session. Méthodes de recherche appliquées a
P’identification des tilapias et
recherche génétique

Président : W. Villwock

Electrophorése
R.S.V. Pullin

L’électrophorése recouvre un grand nombre de techniques de laboratoire dont Jorgen-
sen et Phillips (1985) ont fait récemment le bilan, Les spécialistes de la génétique des popula-
tions et les taxonomistes ont considérablement utilisé les techniques électrophorétiques et de
focalisation isoélectrigue pour clarifier le statut des espces et autres taxons (Shaklee et al.,
1982 ; Laird et al., 1982). L'électrophordse est un outil utile pour établir le statut des popula-
tions sauvages et d’élevage ; elle n’est pas une fin en soi. D'importantes études sur 1'électro-
phorgse des protéines de tilapias ont été publiées par Avtalion (1982), Cruz et al.(1982), et
McAndrew et Majumdar (1983). L’électrophorése peut fournir de nombreux marqueurs pour
distinguer les populations et les données électrophorétiques peuvent étre utilisées pour mettre
en évidence les polymorphismes, estimer les distances génétiques, les degrés d’hétérozigotie,
etc. L'étude récente de Krieg et Guyomard (1985) comparant les populations sauvages et
d’écloseries des truites de mer fournit un bon exemple de 1’utilit€ de ces techniques.

Les inconvénients principaux de 1'électrophorese sont le cofit et la difficulté de son utili-
sation. La production de bons gels exige beaucoup de soin et d’expérience, notamment pour
certains loci, et il vaut micux procéder de fagon systématique si 1’on veut obtenir de bons ré-
sultats et des comparaisons de gels fiables. Les éléments matériels et certains des produits
biochimiques nécessaires a son utilisation sont cofiteux. L’électrophorse exige de bonnes
installations de laboratoire et une source fiable ¢t continuelle d’énergie, non seulement pour
faire réagir les fels mais également pour conserver au froid les échantillons et les réactifs bio-
chimiques. L'électrophorése n’a pas ét€ énormément développée comme technique de terrain.

Les travaux de Taniguchi ef al. (1985), Macaranas et al. (1986) et Galman et al.
(1988a) font ressortir I'utilité de 1'électrophordse et de la focalisation isoélectrique dans les
études menées sur les tilapias élevés en Asie du Sud-Est et en Isragl. La planche 1 illustre un
des travaux réalisés sur les populations philippines.

L’électrophorese est effectivement une technique trés utile qui peut fournir des mar-
queurs génétiques plus fiables que, disons, la coloration du corps (qui peut étre trés variable
selon le milieu et changer rapidement chez les poissons morts ou anesthésiés), et ce procédé
est donc de grande utilité pour I’étude de la ¥énétique des populations chez les tilapias. Il
reste encore A définir dans quelle mesure 1’électrophorgse peut étre utilisée dans 1'étude des
populations naturelles (vu les problémes logistiques que posent 1'obtention de bons échantil-
lons, d’une part, et I'acces A de bonnes installations de laboratoire, d’autre part), et si cette
technique peut &tre développée pour identifier des souches intraspécifiques et non se limiter
aux espces et hybrides.
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O. mossambicus Souche Singapour hybrides
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Planche 1. Image typillne d’une protéine sarcoplasmique d'un muscle strié d'un tilapia

philippin examinée par horese sur une plaque de gel de polyacrylamide d'ampholine
avecﬁ gradient de pH 3 & 10. La parvalbumine est indiquée pal:oun P. On peut obscn?cr trois
bandes.

Discussion

B. Harvey a demandé des précisions sur les possibilités d’application sur le terrain des
techniques électrophorétiques étant donné que cela faciliterait la sélection du matériel 2 récol-
ter.

R.S.V. Pullin a répondu que I’analyse électrophorétique des tissus provenant d’échantil-
lons recueillis sur le terrain répondait 3 un souhait important des chercheurs mais que cela po-
sait de gros problémes logistiques, et 3 moins que ces problémes ne soient résolus, les
chercheurs devront se contenter d’autres techniques comme la description exacte des caracté-
ristiques morphologiques, de la couleur et des caractéres méristiques.

J. Lester a ajouté que les échantillons bien congelés et bien emballés dans de la neige
carbonique (CO solide) étaient en général satisfaisants pour la plupart des loci. Il a proposé
que son laboratoire réalise les analyses préliminaires du matériel recueilli sur le terrain apres
quoi les gels pourraient &tre photographiés en vue de leur interprétation. La Plupart des en-
zymes sont préservés si conservés au dessous de -20°C. La conservation et 1'expédition dans
de la neige carbonique est toutefois la méthode la plus siire. L’azote liquide est également un
bon moyen de conservation et d’expédition mais il reste plus difficilement en contact avec
les échantillons de tissus.

Chen Foo Yan a cité ses travaux (Chen et Tsuyuki, 1970) sur I’électrophorese de I'hé-
moglobine, des estérases myogénes des muscles et du LDH chez les tilapias. Ces analyses
peuvent tres bien différencier les especes et leurs hybrides F1. Cependant, dans les études sur
les rétrocroisements des hybrides F) avec les parents et sur les croisements des hybrides F2
entre eux, on a observé une ségrégation vers les types parentaux. Par conséquent, lorsque des
populations d’especes et/ou d’hybrides différents s’hybrident librement entre elles, centains
marqueurs peuvent indiquer que les spécimens sont des espéces pures alors qu’il s’agit certai-
nement d’hybrides. Par exemple, O. mossambicus et O. urolepis hornorum ont des mar-
queurs électrophorétiques spécifiques de chacune des deux especes. Un hybride F) issu de
ces deux especes présente des caracteres intermédiaires. Dans les rétrocroisements des hy-
brides F1 avec I'un des deux parents, une ségrégation a lieu de sorte que les caracteres de
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1’un des parents réapparaissent. De méme, 25% environ des hybrides F2 présentent les carac-
t2res parentaux de O. mossambicus, 25% ceux de O. urolepis hornorum et les 50% restant,
des caractéres intermédiaires.

R.S.V. Pullin a signalé ?ue des échantillons avaient été obtenus dans des exploitations
et stations de recherche pour les études sur les tilapias d’élevage d’Asie du Sud-Est (Tanigu-
chi et al., 1985 ; Macaranas ef al., 1986) mais qu'aucun hybride expérimental issu de O. mos-
sambicus et de O. niloticus n’avait é1€ engendré. Les résultats mettaient en évidence
certaines fréquences de génes de O. mossambicus chez les populations de O. niloticus, c’est-
a-dire, I'apparition d’une introgression. Les hybrides F1 étaient trs rares.

W. Wohlfarth a afi'outé que I'électrophorese était un outil tres puissant pour différencier
les especes et pour rechercher le degré d’influence que pouvait avoir une espéce sur une au-
tre en cas d’hybridation. Cependant, cette technique semble peu utile pour les recherches au
sein d’une méme espice. En outre, I'interprétation et 1’application des résultats des analyses
électrophorétiques requitrent de I’expérience, des connaissances en génétique et une grande
prudence.

R.S.V. Pullin en a convenu mais a de nouveau cité des études comme celles de Krieg et
Guyomard (1985) sur les populations de truites de mer en France qui témoignent clairement
d’une large variabilité génétique chez les populations sauvages et un haut degré de similarité
entre les populations d’élevage. Ces recherches sont trés utiles au sein d’une méme espece ;
elles peuvent révéler des parametres génétiques importants. Des études similaires devraient
&tre réalisées sur les tilapias sauvages et d’élevage, notamment les populations de O. niloti-

us.

G. Hulata a fait remarquer que ces études sont certes trés précieuses au niveau des popu-
lations mais que les techniques électrophorétiques comportent des limites manifestes lors-
qu'il sagit de recueillir des données sur des individus. Les problémes mentionnés par Chen
Foo Yan deviennent alors critiques mais ils peuvent étre surmontés si I'on possede assez de
marqueurs discriminatoires. Avec, disons, cing ou six marqueurs, les risques d’erreurs qui
consistent 2 assigner un individu 3 tel groupe ou  tel autre sont si petits qu’ils sont en fait né-
gligeables. Aussi, dans la mesure ol I’on posstde assez de bons marqueurs, on peut utiliser
I"électrophorese pour identifier des individus autant que des populations. Une difficulté sup-
plémentaire réside dans le fait que la plupart des marqueurs servant a différencier les tilapias
sont des enzymes provenant de tissus d’organes internes. Il existe peu de marqueurs prove-
nant de tissus comme le sang qu’il soit possible de prélever sans tuer I’animal. Il est possible
de réaliser des biopsies sur les muscles mais en général, la nécessité de conserver les pois-
sons vivants pour la reproduction réduit considérablement les possibilités d’obtenir des mar-
queurs électrophorétiques. L utilisation d’une petite quantit€ de marqueurs provenant de
géniteurs vivants a posé des problémes d’interprétation des résultats en Isragl.

Chen Foo Yan est tombé d’accord avec G. Hulata et a signalé que pour ses recherches,
il avait utilisé des marqueurs provenant du sang (hémoglobine) et que, dans ce cas, les pois-
sons &taient vivants. Il a également utilisé des enzymes provenant des muscles, des reins, du
coeur, du foi et du cristallin. Si I'on utilisait suffisamment de marqueurs, le probleéme de la
ségrégation pourrait éventuellement &tre surmonté.

ft_J . Moreau a demandé quel était le nombre de marqueurs que I’on considérait comme
"suffisant”.

R.S.V. Pullin a répondu que les travaux réalisés sur les tilapias d’ Asie du Sud-Est
avaient utilisé cinq ou six marqueurs pour différencier O. niloticus, O. mossambicus et leurs
hybrides, et que cela devrait &tre suffisant.

J. Lester a demandé pourquoi les chercheurs israéliens trouvaient nécessaire de marquer
les individgs ; était-ce pour le programme d'hybridation & 100% male entre O. niloticus et
O. aureus

G. Hulata a acquiescé, En Isragl, la premitre mesure 3 prendre dans le cadre d’un pro-
gramme d’hybridation est de s’assurer que les parents n’appartiennent pas aux deux espéces.
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O. niloticus et O. aureus ont une morphologie et des caractéristiques méristiques trés simi-
laires ; aussi, les marqueurs électrophorétiques ont-ils été utilisés comme moyen de vérifica-
tion dans les écloseries pour identifier les géniteurs et constater leur pureté. Toutefois, cette
technique n’est pas toujours fiable,

G. Hulata a ajouté que, méme s'il s’agissait de vérifier les populations, il fallait mettre
au point des méthodes utilisant des marqueurs qui ne demandaient pas de tuer les poissons ;
autrement, les poissons contrflés ne seraient plus les mémes que ceux récoltés pour la repro-
duction. Ceci s’avere particuli¢rement pour la collecte de nouveaux matériels génétiques des-
tinés a &tre utilisés en dehors de leur milieu naturel, Les expéditions de tilapias sont presque
toujours réalisées quand les tilapias sont encore au stade alevin ou fingerling. Actuellement il
est quasiment impossible de faire des essais sur de tels individus en utilisant des marqueurs
électrophorétiques sans les tuer.

'W. Wohlfarth a rapporté qu’un sélectionneur israélien avait une fois conservé 2 la fois
les géniteurs qu’on lui avait conseillé de garder & I’issue de 1’analyse électrophorétique de la
pureté de cette espece et ceux qu’on lui avait recommandé de jeter. Or, ceux-ci donnérent un
pourcentage plus élevé d’hybrides méles | Méme s’il s’agit 12 d’une anecdote (malheureuse-
ment non documentée), il est probable que les géniteurs ayant des caractéristiques électropho-
rétiques "médiocres” quant a la pureté de 1’espéce donneront d’aussi bons résultats dans les
croisements hybrides visant & produire une progéniture mile que les géniteurs présentant de
"bonnes" caractéristiques. Ceci ne signifie pas que I'électrophorése ne "marche"” pas. Toute-
fois, quand les responsables des écloseries sélectionnent leurs géniteurs en utilisant comme
seul critere les données électrophorétiques, une réduction de la variation génétique peut s’en-
suivre, ce qui s’est produit pour les 0. aureus israéliens. On peut attribuer cette réduction 3
plusieurs facteurs possibles, y compris la consanguinité et 1a dérive génétique.

W. Wohlfarth a averti qu’il ne s’agissait 1 que d’une hypothse qu’aucune évidence
guantitative n’était venue étayer, Toutefois, selon cette supposition, les géniteurs 0. aureus
auraient perdu des génes précieux en raison d’une mauvaise utilisation des techniques élec-
trophorétiques. En conclusion, 1) on peut donc recourir a I’électrophorése pour identifier les
poissons mais il vaut mieux s’en tenir aux performances de croissance lors des sélections &
des fins commerciales, et 2) il faut utiliser cette technique avec grand soin.

Recherches sur les groupes sanguins des tilapias
W. Villwock

Depuis quatre ans, un groupe de recherche de I'université de Hambourg conduit des re-
cherches sur les groupes sanguins des poissons tout en mettant I’accent sur les espéces d’éle-
vage. Ces travaux sont nés d’une question posée au cours d’études fondamentales sur
I'évolution des vertébrés. La question était de savoir quand les groupes sanguins ont-ils com-
mencé A se développer ? On reconnut bient6t la valeur potentielle que représentaient les
groupes sanguins comme outil de discrimination entre les espéces trés proches ou entre les
populations sauvages et domestiquées au sein d’une méme espice.

Les travaux furent tout d’abord axés sur la carpe (Cyprinus carpio). Récemment, le
groupe a réussi & isoler quelques structures de la membrane des érythrocytes (Groth et al.,
1984 ; Cberst et al., sous presse) et & cloner certains anticorps sur I’'une d’elles. Le groupe est
certain que ces travaux contribueront & mettre au point une lechnique pour déterminer les po-
pulations trés proches en se basant sur leur groupe sanguin. Une technique immunologique
comme celle-ci pourrait &tre utilisée sur le terrain, contrairement 3 1I’électrophorse.

Le groupe a commencé des travaux sur Oreochromis niloticus et utilise des populations
vivant en captivité, Il est & présent indispensable d’obtenir des échantillons de populations
sauvages. On pense que cette technique deviendra un outil trés puissant d’identification des
tilapias.
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[Plusieurs espces de tilapias ont été identifiées par une méthode immunologique (Ti-
men et Avtalion, sous presse) et on espre que cette méthode s’appliquera également a la va-
riation intraspécifique -note de I’Editeur].

Analyse a variables multiples des données méristiques et morphométriques
M.J.R. Pante

En dépit de I'utilité de I’électrophorese pour différencier les populations de tilapias et
pour déterminer leurs niveaux de variation génétique, cette technique est cofiteuse et labo-
rieuse. Aussi, les éleveurs et les chercheurs ont-ils commencé A rechercher d’autres critéres
pour décrire leurs populations. Certains éleveurs aux Philippines considerent le nombre de
rayures sur la nageoire caudale chez Oreochromis niloticus comme un caract®re important &
observer lors de la sélection des géniteurs. En effet, on pense qu’un nombre élevé de rayures
bien définies est associé a un haut degré de "pureté” de I'espece et & une bonne croissance. Il
n’existe cependant pas d’évidence absolue sur ce point.

[E. Trewavas a plus tard apporté des précisions sur cette question. Les rayures de la na-
geoire caudale augmentent 2 mesure que le poisson croit. Les rayures de la caudale des sous-
espices O.n. eduardianus et O.n. cancellatus sont moins marquées que celles de
O.n. niloticus -note de I'Editeur].

Lors du programme de collaboration entre I'Institut des sciences marines de I’université
des Philippines (UPMSI) et 'ICLARM, des données méristiques et morphométriques ont été
recueillies d'un certain nombre de populations de tilapias élevées aux Philippines en vue
d’analyses statistiques 2 variables multiples (Pante ez al., 1988). Les analyses présentées ci-
apres ont été réalisées a I'université de Houston en collaboration avec J. Lester.

On a donné 2 la technique utilisée le nom d’ "anal.yse discriminante canonique”. Les
données provenaient de deux populations témoins : la "souche Ghana” de O. niloticus prove-
nant d'Israél et élevée aux Philippines (I) ; O. mossambicus (M), population sauvage prove-
nant d’eaux saumétres ; ainsi que de populations ressemblant & O. niloticus (mais issues
d’une hybridation introgressive) (P, S, T) (Fig. 23) et de tilapias rouges (R, L) (Tableau 8).

Lors d’une analyse introduisant les rayures de la nageoire caudale comme caractére mé-
ristique, les tilapias rouges ont été rapidement séparés (n’ayant pas de rayures a la caudale) et
les populations de O. niloticus et celles lui ressemblant ont été regroupées (Fig. 24).

Dans le cadre d’une autre analyse, les caractéres méristiques et morphométriques ont
é1é utilisés ensemble (Fig. 24) Les données morphométriques créaient des différences entre
les populations, distinction reposant essentiellement sur des différences de taille. Le perfec-
tionnement de cette technique est toutefois nécessaire pour analyser les différences de forme
plutdt que de taille et ceci sera entrepris en utilisant des techniques de "réseau d'affinité"*
(Humjphries et al., 1981; Brzeski et Doyle, 1988).

usqu’a présent, ces analyses 3 variables multiples peuvent distinguer des
comme O. niloticus et O. mossambicus mais elles ne sont pas suffisamment au point pour dif-
férencier des souches ou des hybrides trés proches. L'UPMSI, 'ICLARM et le groupe de
Houston esperent que le perfectionnement de ces techniques les rendra tres utiles, notam-
ment pour analyser les données recueillies sur le terrain.

*  Ceterme est une traduction libre de "truss network™ présenté entre autres par J.M. McGlade et E.G. Boulding
dans le Canzadian Technical Report of Fisheries and Aquatic Sciences No. 1457 -NdT.
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Tableau 8. Moyenne et écart type (entre parenthises au dessous des moyennes) de tous les caractéres (ED, RD, RA, CB,
RC, HC/LS, LT/LS, LS, DIO, DO) utilisés dans les analyses discriminantes canoniques pour Oreochromis mossambicus
(M), O. niloticus (), les populations ressemblant & O. niloticus (P,S,T) et les tilapias rouges (R,L) (d'apris Pante et al.,
1988).

0. mossambicus O. niloticus Tilapia rouge
Caractéres M s P T I R L
Comptage des épines 1592 1642 1675 1668 1650 17,00 16,80
ala J:male (133 (0,474) (0,642) (0,669) (0,572) (0,632) (0,707)  (0,405)
Ccmdpmge des rayons 11,92 12,55 1290 12,85 12,78 12,15 12,88
2 1a dorsale (RD) (0,526) (0,828) (0,709) (0,662) (0,479) (0,899)  (0,563)
Comptage des rayons 1130 1042 1055 1000 1048 931 10,25
1'anale (RA) (0,608) (0,642) (0,504) (0,599) (0,506) (0,855)  (0,494)
Comptage des 22,85 2947 3052 29,10 29,08 31,46 29,18
brianchiospines (CB) (1,222) (2,102) (1,485) (1,392) (1,163) (1,330) (1,907)
Rayure 2 la caudale (RC) 0 8,12 115 513 740 0 0
0 (1,343) (1,171) (1,239) (1,236) 0 0
Hauteur du corps/longuenr 56,04 6368 6367 5145 5162 64,09 58,09
du corps (HC/LS) (3,765) (2120) (2,170) (2,129) (1,879) (2460)  (3,109)
Longueur de 1a éte/ 5534 6236 6158 4871 5017 55,61 49,83
longucur standard (LT/LS)  (3,499) (4,157) (2,149) (1,501) (1,384) (1,479)  (2,428)
Longueur standard (LS) 13,68 1484 1259 12,72 1306 1222 736
(2,023) (1,535) (0,993) (0,786) (1,057) 0,706)  (0.699)
Distance interorbitale (DIO) 1,54 2,11 1,76 129 1,30 1,56 1,04
(0,155) (0,223) (0,192) (0,102) (0,156) (0,100)  (0,096)
Diametre de 1°oeil (DO) 1,00 136 123 0,385 0,92 0,98 0,72
(0.099) 0,146) (0,101) (0,052) (0,069) 0,067)  (0,065)
Discussion
J. Lester a confirmé que cette technique pouvait différencier des de certains hy-

brides mais que son application & I’éude de la variation intraspécifique était moins promet-
teuse.

G. Hulata a demandé si ces analyses a variables multiples pouvaient réellement &tre ap-
pliquées sur le terrain dans la mesure o elles exigent un équipement informatique probable-
ment plus puissant que la micro-informatique. De surcroit, un long délai interviendrait entre
la collecte des données sur le terrain et leur interprétation. Un "diagramme" 2 usage sur le ter-
rain, défini 3 partir d’un certain nombre de mesures et de caractéres, et permettant d’attribuer
les spécimens a différentes catégories, pourrait-il &tre mis au point ? En d’autres termes, il
s’agirait d’une sorte de clé de terrain plus perfectionnée et fort utile de ce fait. Kuris et al.
(1987) ont congu un diagramme pour Macrobrachium mettant en évidence la corrélation qui
existe entre la longueur totale et 1a longueur de la carapace. Si I'on effectue de simples me-
sures sur le terrain et que 1’on incorpore ces données A un diagmmme. un spécimen mile
peut &tre attribué 2 un certain nombre de groupes différents : "non différenciés”, "pince



67

Con 2

L 1 1 1 I 1 1 1 J 1 1 1 1
2 6

Can |
23. Tracé des deux premitres variables canoni d’apris I'analyse des caractires méristi (ED,RD,RA,CB
e&C) des tilapias : Oreochromis niloticus (I) ; des Lol by ihm 4 0. niloticus (P, S, T) et des tilapias rouges
(L,R). Les abrévmnom utilisées sont développées au Tableau 8 (d*spris Pante ef al., 1988).

T
4+

3

~n
T

Can 2
T
’\

-45 -35 -2.5 =19 -0% 05 1.8 23 38 4% 55 65 78

Con |

Fig. 24. Tracé des deux premidres variables canoniques d'aprés 1'analyse des caract2res morphométriques (HC/LS,
LT/LS, DIO et DO) et méristiques (ED, RD, RA et CB) des tilapias : Oreochromis niloticus (I) ; des ations
ressemblant 3 0. niloticus (P, S, T) et des ulaplas rouges (L, R). Les ;névmuom utilisées sont développées au Tableau 8
(d’aprds Panie e al., 1988).
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orange", "pince bleue", etc. Quelque chose de similaire pourrait-il &tre €laboré pour les tila-
pias ?

R. Smitherman a signalé que 1a présence de différents morphotypes males était respon-
sable de la réussite de cetie technique dans le cas des Macrobrachium. Pour les tilapias, un
systtme d’identification des juvéniles et des poissons de différents sexes serait nécessaire.

M.J.R. Pante a répondu que c’était une idée trds intéressante. Toutefois, le groupe
UPMSI/ICLARM/Houston envisage d’examiner les possibilités de photo‘gmphier les spéci-
mens sur le terrain et d’analyser ensuite au laboratoire les différences de forme parmi les
souches 2 1'aide d’un convertisseur analogique-numérique, et de procéder A I’analyse en com-
posantes principales.

J. Lester a ajouté que 1’objectif était de définir un indice qui permettrait, par exemple,
de détecter une différentiation au sein de I'ensemble des populations naturelles de O. niloti-
cus lors de I’examen de la variation intraspécifique.

R.S.V. Pullin a souligné que les résultats obtenus jusqu'a présent était fort encoura-
geants. Par exemple, ces analyses ont placé ce que I'on appelle O. niloticus de Taiwan et ce-
lui d’Israt] en une m&me catégorie ; ils ont peut-2tre 1a méme origine (Israél !) bien que
Taiwan ait également im cette espece d'Egypte. Ces analyses visant a différencier O. ni-
loticus des populations lui ressemblant (résultant d’hybridations introgressives) et des tila-
pias rouges ont donné des résultats im(rmssionnants et aussi bons que ceux obtenus par
électrophordse. Le perfectionnement de ces techniques permettant F’analyse des formes sur le
terrain présenterait un avantage inestimable.

D. Thys van Audenaerde a rapporté que les méthodes analytiques & variables multiples
étaient de plus en plus utilisées pour étudier les populations de nombreux groupes d’ani-
maux. Pour les tilapias, il faut savoir comment comparer les populations et souches sauvages
et d’élevage. On peut mesurer la distance génétique mais le but vraiment recherché est d’ob-
tenir un tableau complet de la variation génétique dans la nature ainsi que chez le petit nom-
bre de souches vivant actuellement en captivité. A cet égard, le fait que O. niloticus soit
répandu sur une zone géographique aussi vaste représente un énorme travail.

Taxonomie et clés d’identification
R.H. Lowe-McConnell

Trewavas (1983) fournit des clés pour I'identification des genres incubateurs buccaux
Sarotherodon et Oreochromis mais sa monographie est trop cofiteuse et trop volumineuse
pour &tre utilisée sur le terrain. Il est par conséquent nécessaire de concevoir une clé pour
I’identification des tilapias présentant un intérét %articulier pour les éleveurs, Cette clé a &6
mise au point 2 I'issue de cet atelier (Appendice III).

Certains des caracteres utilisés dans les clés de terrain comme la couleur des géniteurs
males et la forme du nid ne sont pas observés dans tous les cas et I'identification des petits
spécimens juvéniles pose également un probléme. Par exemple, au stade juvénile, les quatre
especes Oreochromis Nyasalapia du lac Malawi vivent mélangés en bancs et il est tres diffi-
cile de les attribuer aux différentes especes. On peut les distinguer plus facilement quand ils
changent de couleur au moment de la reproduction. En outre, quand les especes se sont mé-
langées, suite aux introductions et aux transferts, les clés peuvent &tre trs difficiles 2 utiliser.
Toutefois, on devrait encourager ceux qui travaillent sur le terrain a utiliser ces clés et Ane
pas prendre cette attitude quelque peu "apathique” qui est de considérer la situation sans es-
poir en raison des phénomenes d’hybridations. Dans de nombreux endroits, les clés se réve-
lent trés utiles, particulitrement quand on recueille des spécimens dans des eaux naturelles.
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D. Thys van den Audenaerde

Bien que les clés que I’on utilise sur le terrain soient nécessaires, leur emploi pose ce-
pendant un probléme aux chercheurs car ils rencontrent de nombreuses espéces, et la taxono-
mie des tilapias, déja complexe, complique la situation davantage. Les géniteurs miles sont
toujours faciles 2 identifier, ce qui n’est pas le cas pour les femelles et les juvéniles.

On devrait inciter les chercheurs a s’efforcer de vérifier leurs travaux d’identification
€n se rapportant aux caracteres que les taxonomistes utilisent depuis de nombreuses années.
11 est surprenant que de nombreux chercheurs ne sachent pas faire les simples gestes qui sont
nécessaires pour identifier les tilapias, comme ceux qui consistent  compter les branchios-
pines et les écailles, ou & disséquer un os pharingien. Ces techniques devraient &wre décrites
dans un manuel et une formation devrait &tre assurée. Par exemple, le groupe de Leiden qui
travaillait sur les Haplochrominés a rencontré des difficultés similaires et a mis alors au point
un manuel définissant, par exemple, la morphologie de la dent ("bicuspide”, "arquée”, "forte-
ment arquée”, etc.) a I'aide d’illustrations normalisées. Un travail de ce genre serait trés pré-
cieux pour les tilapias. On peut trouver ces informations dans Trewavas (1983) en s¢
rapportant aux différentes pages et illustrations, mais ces travaux sont destinés aux spécia-
listes et non aux chercheurs travaillant sur le terrain, Ces demiers ont plus besoin d’une for-
mation de base a la morphologie des tilapias.

Mettre au point une clé valable pour toutes les espices de tilapias est en définitive une
tache trés difficile. Il vaut mieux commencer par la description de la morphologie générale 2
partir de laquelle il est possible d’attribuer les poissons aux groupes principaux, et de se
concentrer ensuite sur les espéces qui présentent un intérét particulier pour I’aquaculture.
Une idée intéressante serait d’élaborer des planches d'identification pour une petit nombre
d’especes, ce qui se fait déja dans le commerce des poissons d’aquarium qui utilise des
planches en couleur. Quand on trouve de nouvelles souches de tilapias, celles-ci peuvent &re
reportées sur de nouvelles planches d’identification que 1’on peut ajouter 2 1a clé. Ce travail
serait trds utile aux aquaculteurs.

Discussion

W. Villwock a signalé que la FAO avait mis au |‘{)oint des Elﬁnches d’identification pour
gcs esp%,(]:es appartenant 2 un certain nombre de familles. Ces planches pourraient servir
*exemple,

W. Wohlfarth a précisé qu’une clé d’identification des tilapias était en effet nécessaire
et qu’il espérait que les participants collaboreraient A sa production.

R.S.V. Pullin en a convenu mais a ajouté que le probléme était double, 2 savoir, 1) com-
ment identifier les spécimens sur le terrain et 2) comment décrire et consigner les popula-
tions sur un registre. Ce sont deux problémes tout A fait différents. Par exemple, il est
indispensable de préciser des normes de description si I'on veut établir et mettre 2 jour un "re-
gistre international des souches” pour les tilapias d’élevage. Ceci a déja été fait pour les
truites (Kincaid, 1981) et les poissons-chat (Dunham et Smitherman, 1984). Pour les popula-
tions sauvages, il sera nécessaire d’utiliser de meilleurs guides & usage sur le terrain écrits
par des taxonomistes experts en la matidre,

J. Lester a demandé comment un registre de souches (par exemple le registre des pois-
sons-chat) pouvait fonctionner.

R. Smitherman a répondu qu’aux Etats-Unis, le registre des poissons-chat avait &té
congu comme un "catalogue des géniteurs ancestraux” (Dunham et Smitherman, 1984) pour
éliminer les grandes frustrations des aquaculteurs et chercheurs dues 2 I'insuffisance des in-
formations sur les origines des souches commerciales et les corrélations existant entre elles.
Ce registre s"est révélé &tre une réussite et serait une excellente idée pour les tilapias.
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Estimation des paramétres génétiques et évaluation
des performances en élevage

W. Wohlifarth

Les informations communiquées par Wohlfarth et al. (sous presse) et Hulata et al.
(1988) rendent compte des comparaisons réalisées a la station de Dor sur différentes souches
de Oreochromis aureus et de O. niloticus . En résumé, les travaux ont révél€ une variation gé-
nétique considérable au sein de chaque espece, c’est-2-dire, entre les "isolats” de chaque es-
pece. Il est par conséquent indispensable d’examiner différents isolats ainsi que leur
adaptation a des milieux d’élevage donnés. Une interaction peut se produire au niveau du gé-
notype et du milieu, et diverses souches ou “isolats” doivent étre évaluées dans les milicux
d’élevage pour lesquels ils ont été développés.

Un petit nombre d'échantillons ont été utilisés 2 Ia station de Dor et peu de tests ont €té
réalisés, mais il semble qu’au sein de O. aureus et de O. niloticus, les isolats utilisés actuelle-
ment 2 des fins commerciales soient inférieurs par rapport aux trois ou quatre autres isolats
que I’on avait étudiés et comparés. Ceci montre que des améliorations sont encore 2 faire (ce
qui est de bonne augure pour les généticiens des tilapias !).

Pour expliquer ces résultats, il faut comprendre qu’en Israél, O. aureus est une espéce
endémique tandis que toutes les populations d’élevage de O. niloticus ont €€ introduites.
L’isolat de O. niloticus le plus fréquemment utilisé A des fins commerciales provient de I'in-
troduction d’un petit nombre de poissons (neuf femelles et deux males) A partir du Ghana. Il
se peut que O. niloticus ait donné de bien moins bons résultats en raison des hybridations
consanguines, de la dérive génétique ou de la perte d’all2les importants. Les autres isolats de
O. niloticus que 1’on a comparés provenaient de populations originelles plus abondantes et
étaient domestiqués depuis bien moins longtemps. La legon que 1’on peut en tirer est que I’on
devrait expédier un nombre suffisant de poissons et, dans la mesure du possible, un nombre
égal de femelles et de miles.

Pour O. aureus, trois isolats ont é1é étudiés : 1) un stock d’une écloserie commerciale,
conservé pendant plusieurs générations 2 la station de Dor, 2) un autre stock local provenant
d’un réservoir d’irrigation isolé qui n’a pas été contaminé depuis de nombreuses années, et
3) un échantillon de Ia population sauvage du lac Manzallah en Egypte. Les résultats du
stock commercial étaient les moins bons.

En Israg), le caractére commercial le plus important est I'aptitude des stocks parentaux
de O. niloticus et de O. aureus A produire une progéniture F1 presque entidrement male. On a
alors décidé d’utiliser des tilapias d’Isragl (O. aureus et O. niloticus introduits 2 partir du
Ghana et de 1'Ouganda) pour produire des stocks parentaux uniformes dont les progénitures
donnent de hauts pourcentages d’hybrides miles. L’électrophorese a été utilisée pour déter-
miner la variation génétique chez les stocks disponibles (Wohifarth et Hulata, 1983) [voir
également p.58 -note de I'Editeur). Le stock de O. niloticus d'Ouganda présentait une varia-
bilité élevée et on I'a rejeté pour des raisons de production. En revanche, le poisson du Gha-
na présentait des images éléctrophorétiques plus uniformes et il est devenu le stock préféré
des programmes d’hybridation.

Pour O. aureus, les images électrophorétiques indiquaient une variation génétique trés
élevée que I'on s’est attaché a éliminer, Les sélectionneurs ont envoyé des préldvements san-
guins au laboratoire d’électrophorese de I'université de Bar Ilan qui leur a indiqué quels
étaient les poissons qu'il fallait conserver ou rejeter s'ils voulaient produire des stocks plus
uniformes (Mires, 1977 ; Galman et al., 1988a).

11 est essentiel de compter sur des méthodes fiables pour évaluer les résultats d’élevage
des différents groupes de poissons. Pour les carpes (Cyprinus carpio), le recours a des tests
collectifs pour 1'évaluation comparative s’est révélé efficace (Wohifarth et Moav, 1985) et
cette méthode a été appliquée par d’autres chercheurs qui travaillaient sur les poissons-chat
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et les Salmonidés (Dunham et al., 1982 ; Gjerde et al., 1983). C’est une méthode appropriée.
En revanche, I’évaluation comparative d’un grand nombre de groupes génétiques exigerait
un grand nombre d’étangs si 1’on procédait a des tests individuels, gardant A I’esprit les varia-
tions que 1’on enregistre d’un étang 2 I'autre, et donc, la nécessité d’avoir des copies.

Il existe cependant deux problémes associés aux tests collectifs que 1’on réalise sur dif-
férents groupes génétiques de tilapias. Tout d’abord, il faut bien marquer les poissons sans
les abimer. Or, a cet égard, la question n'est pas entitrement résolue bien que I'on disPose ac-
tuellement d’une grande variété de techniques comme celle qui consiste A sectionner les
épines (Rinne, 1976). En second lieu, les conséquences possibles des interactions comme
celle de 1a compétition alimentaire entre les groupes vivant en collectivité, peuvent faire va-
rier les résultats des tests collectifs par rapport aux tests individuels. A ce titre, 1a culture sé-
parée du meilleur génotype est I'ultime objectif,

Pour évaluer cette technique, on recommande de procéder 2 une série de tests 2 la fois
collectifs et individuels. Les résultats peuvent &tre présentés comme une régression entre les
différences de croissance enregistrées dans les tests collectif's et individuels, ce qui exige des
efforts considérables et demande beaucoup de temps. Des essais menés sur 15 A 20 étangs ne
donnent qu’un point unique pour les analyses de régression. Cette approche a été adoptée en
Israél, et par McGinty (1987) & Puerto Rico. Il importe cependant de continuer les efforts
dans ce sens. La coopération internationale pourrait réduire 1a charge que représentent ces
tests, et la formation d'un groupe international de recherche qui regrouperait les résultats de
ceux qui réalisent des tests collectifs et individuels serait une aide précieuse [voir p.76 -note
de I’Editeur]. Il est indispensable de réaliser au moins 10 ou 15 expériences, comme ce fut le
cas pour la carpe en Isra&l (Moav et Wohlfarth, 1974), mais c’est une tdche énorme pour un
seul groupe de recherche dans la mesure ol ces expériences monopolisent les installations de
laboratoire et freinent les autres recherches. Ce probléme est particuliérement grave lorsque
les périodes de reproduction et de croissance sont réduites en raison du climat, comme c’est
le cas en Isratl.

Un autre facteur important est la variation enregistrée au niveau du poids initial chez les
poissons soumis aux tests. La méthode utilisée par Wohlfarth et Moav (1985) pour corriger
les différences de poids initial chez les carpes peut étre nécessaire ou non pour les tilapias.
Ce procédé ne devrait toutefois pas étre étendu & d’autres espéces & moins qu'une relation en-
tre le gain pondéral et le poids initial ne soit démontrée lors des tests collectifs.

Discussion

R.S.V. Pullin a signalé que les rapports faisant état d’une perte possible de variation gé-
nétique chez O. aureus en Isragl faisaient ressortir 1a nécessité de conserver les ressources na-
turelles génétiques, vu que ce sont des sources supplémentaires de variation génétique. Il a
ajouté que le fait de fournir des tilapias & d’autres personnes était une lourde responsabilité 2
assumer, étant donné que c’étaient les bénéficiaires qui recueillaient (intentionnellement ou
non !) les résultats recherchés par les fourisseurs tant au niveau de 1a reproduction qu’au ni-
veau des procédés d’écloserie. A titre d’exemple, Israél a fourni O. aureus et O. niloticus A
de nombreux pays, comme I’ont fait certaines universités occidentales.

R. Smitherman a mentionné qu'il pensait inadéquat de qualifier I’expérience israélienne
réalisée par électrophorese sur des géniteurs comme une "mauvaise utilisation” de cette tech-
nique. Cette dernidre a ét€ utilisée comme un outil et I'objectif de 1'expérience était, il y a
lieu de croire, de produire deux populations de O. aureus et O. niloticus par croisement
consanguin dans le cadre des travaux de croisements. L’utilisation de cette technique fut une
réussite. Toutefois, on déconseille vivement de fournir & d’autres personnes ces stocks paren-
taux, comme s’ils étaient des géniteurs purs, pour les utiliser dans des ravaux de reproduc-
tion. R. Smitherman a ajouté qu’il avait entendu dire, lors du Premier colloque international
sur les tilapias en aquaculture a Nazareth en 1983, que certains exploitants israéliens utili-
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saient des hybrides O. niloticus x O. aureus Fy comme géniteurs. R. Smitherman a demandé
qu’on I’éclaire sur ce sujet, particuli®rement sur la question de savoir si une réduction de la
variabilité des stocks parentaux, due aux croisements consanguins, n’aurait pas incité les ex-
ploitants & commencer ce genre de pratiques.

G. Hulata a répondu que la perte de variation génétique chez les géniteurs israéliens
n’était pas réellement due & 1’électrophordse. En fait, les méthodes israéliennes de reproduc-
tion des tilapias incitent les exploitants & n’utiliser gu’un petit nombre de géniteurs. Il sera
inutile, & I’avenir, de récolter dans la nature du matériel & grande variation génétique si les
pratiques de gestion des géniteurs adoptées par les €leveurs causent des pertes de variation au
fur et 3 mesure des égénémtions. La tendance de certains éleveurs israéliens 2 utiliser des hy-
brides F1 comme géniteurs est attribuable a leur production élevée d’alevins rendue possible
par lintroduction des techniques d’inversion des sexes pour produire une progéniture entidre-
ment male. Ces éleveurs ont adopté un point de vue étroit et potentiellement dangereux :
considérer que dans la mesure oil les géniteurs produisent de grandes quantités d’alevins qui
subiront ensuite un traitement hormonal en vue de produire 99% de males, les autres carac-
téres génétiques sont négligeables.

Ceci est une vue emmonée. Dans de nombreux pays, les éleveurs n’ont en fait nullement
besoin d’utiliser des hybrides. Ils devraient utiliser leurs meilleures souches d'especes non
hybrides et recourir aux techniques d’inversion des sexes pour obtenir des progénitures entie-
rement males. En Israél, le croisement O. niloticus x O. aureus a tout d’abord 1€ réalisé
parce que ¢’était la seule méthode connue pour produire des progénitures males > 95% en
quantités commerciales. Quand bien les techniques d’inversion des sexes ont €€ introduites
en Isratl, les hybrides sont toujours utilisés, principalement en raison de leur tolérance au
froid acquise du parent O. aureus. O. niloticus est plus sensible au froid. En Isratl, O. aureus
n’est pas €levé pur car il se terre dans la vase et il est trés difficile de le récolter, L’hybride
réunissant les meilleurs caracteres des deux parents, et 1a résistance au froid n’étant pas tres
recherchée dans la plupart des pays tropicaux, O. niloticus est en train de devenir rapidement
I’espece de premier choix. Toutefois, la tolérance au froid est un attribut important dans les
régions d’ Afrique de moyenne 3 haute altitude et dans les pays subtropicaux.

R. Smitherman a demandé si 1'on possédait des résultats de performance sur les progé-
nitures des géniteurs F.

G. Hulata a répondu qu'a I'issue d’une comparaison, les poissons F2 ayant subi une in-
version des sexes avaient donné de bien moins bons résultats que les poissons F1 et mon-
traient une plus grande variation au niveau du poids au moment de la récolte, comme il était
A prévoir selon la théorie génétique (Hulata et al., 1988). G. Hulata a fortement recommandé
de ne pas utiliser des hybrides F1 comme géniteurs et des hybrides F2 comme matériel de pro-
duction ou de croisement. Ces pratiques ne sont nullement justifiées.

R. Smitherman a signalé que les résultats d’expériences menées a 'université d’ Aubum
avaient confirmé les dires de W. Wohlfarth, & savoir que le classement des groupes était le
méme tant pour les tests collectifs que pour les tests individuels. Il en est de méme pour les
résultats de McGinty (1987) a Puerto Rico (la comparaison entre les poissons rouges et ceux
normalement colorés était bien plus facile que le marquage des poissons d’aspect simi-
laire). L’opinion de R. Smitherman était que la performance réelle d’une souche donnée pou-
vait étre facilement déterminée lors de la répétition des tests en étangs séparés.

R.S.V. Pullin a commenté que la variation enregistrée d'un étang 2 I'autre, et méme
d'une cage 2 I’autre, pouvait 2tre si élevée que des tests individuels, méme reproduits, pou-
vaient &tre trés difficiles & réaliser. I1 s’est rapporté & I’expérience conduite 3 Laguna de Bay
aux Philippines qui avait consisté en des tests individuels réalisés en cages. Cette expérience
é1ait inscrite dans le cadre d’un projet de coopération entre I'Institut des sciences marines de
I'Université des Philippines (UPMSI) et I'ICLARM. Une équipe BFAR-UPMSI-ICLARM
mene actuellement des tests collectifs sur des poissons marqués vivant dans différents mi-
lieux d’élevage et poursuit les comparaisons entre les tests collectifs et individuels dans des
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viviers expérimentaux. R.S.V. Pullin a signalé qu'il était encore trop t6t pour évaluer les ré-
sultats mais qu’il s’attendait & ce que la méthode des tests collectifs soit considérée comme la
plus appropriée. Si par cette méthode, il est possible de classer les niveaux de performance
de fagon fiable, elle pourra étre utilisée pour indiquer les meilleures souches qui feront 1’ob-
jetd’autres tests. Les tests collectifs entrepris par différents éleveurs qui mélangeraient di-
vers groupes de poissons marqués aux stocks destinés 2 la production, permettraient
d’examiner les performances d’un matériel génétique varié€ dans différents milicux d’éle-
vage. Il existe de grandes variations liées au milieu, d’'une ferme 2 1'autre, comme c’est le cas
d’un étang a I’autre mais ceci ne peut que justifier le recours aux tests collectifs. R.S.V. Pul-
lin a indiqué que I'interaction entre les groupes vivant collectivement posait un probleme
mais qu'il doutait que cet inconvénient ne soit plus important que celui d’utiliser un grand
nombre d'étangs, de viviers ou de cages pour y répéter les tests individuels, et ol les varia-
tions d’une unité A 1’autre posaient toujours des problémes,

R. Smitherman a convenu qu’il s’agissait d’une approche séduisante mais a recomman-
dé un contréle minuticux de la densité d’empoissonnement. Des résultats plus précis n’ont
pas encore été recueillis pour les tests individuels conduits & 1I'université mais les tests collec-
tifs menés sur le terrain devraient donner des indications utiles.

R. Guerrero a demandé 2 W. Wohlfarth s'il pensait que des méthodes standard pou-
vaient &tre mises au point pour comparer les performances de différents tilapias en différents
points, par exemple, en Isratl, en Asie et dans les pays d’ Afrique, tout en gardant a 1’esprit
les importantes différences de climat, de systtmes d’élevage et de pratiques gestionnaires.

W. Wohlfarth a répondu que la beauté des tests collectifs résidait précisément dans le
fait que la mise au point de méthodes standard était désormais inutile : tous les groupes ayant
subi les tests vivent dans un méme milieu. En fait, c’est la nature "non standard" du milieu
d’élevage qui rend les résultats si intéressants, notamment 2 la ferme. Le but recherché est
d’obtentr de bonnes performances 2 la ferme. Grce aux tests collectifs, les fermes devien-
nent en fait des installations expérimentales. Toutefois, avant de qualifier cette technique de
"merveille”, il est indispensable de concevoir une méthodologie fiable.

R.S.V. Pullin en a convenu et a signalé que c’était précisément ce que le groupe philip-
pin était en train de faire, utilisant pour cela des géniteurs de tilapias que 1’on pouvait obtenir
dans le pays avant de s’embarquer dans des tests plus importants sur du nouveau matériel im-
porté d’ Afrique.

C. Nugent a demandé des conseils quant A la conservation et le développement futurs
de la "souche Céte d’Ivoire” de O. niloticus.

R. Smitherman a conseillé qu’il valait mieux la conserver pour des recherches futures.

W. Wohlfarth a recommandé de continuer 2 I'utiliser pour la production et pour les re-
cherches futures, et a souligné que 1I’on ne disposait encore d’aucune donnée pouvant indi-
quer si les performances en Céte d’Ivoire de cette souche devaient &tre jugées bonnes ou
mauvaises.

R.S.V. Pullin a ajouté qu’un solide programme de sélection mené 2 bien en Céte d’Ivoi-
re, et ayant pour objet cette souche a I’histoire quelque peu complexe, pourrait offrir une ré-
ponse positive.

. Hulata a signalé que la "souche Céte d’Ivoire”, ainsi que d’autres matériels, faisait
actuellement I’objet d’une réévaluation en Israél car il se peut que les poissons récemment in-
troduits a partir de C6te d’Ivoire soient totalement différents de ceux qui ont été précédem-
ment évalués (et rejetés en raison d’une incompatibilité et d’une production médiocre
d’alevins lors des tentatives de croisements hybrides avec 0. aureus et O. urolepis horno-
rum). Ces problémes de sélection constituent les seuls aspects négatifs que les chercheurs is-
raéliens ont rencontrés chez la "souche Cote d’Ivoire” et cela pourrait étre spécifique a Isragl.

G. Hulata a suggéré que I’indice ¢’ mis au point par Moreau er al. (1986) et utilisé par
Pauly er al. (1988) pourrait &tre incorporé au syst2me d’évaluation des résultats d’élevage.
L’indice ¢’, s'il se révele &tre un paramétre fiable pour comparer différentes souches, pour-
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rait conduire 2 une évaluation comparative centralisée dont le suivi serait assuré par des es-
sais réalisés a la ferme.

J. Lester a insisté sur I'importance de I'interaction entre le milieu et le génotype. Aussi,
alors qu’un indice de croissance tel 1ue ¢’ peut indiquer grossirement la valeur d’un géni-
teur examiné dans le milieu d’essai, les géniteurs doivent cependant continuer d'étre testés
dans leur milieu d’élevage réel.

O. Msiska a précisé que 1a cryorésistance était un caractére trés important pour les €le-
veurs de tilapias dans de nombreux pays d’ Afrique et a demandé s’il existait des données
comparatives sur la résistance au froid de la souche égyptienne de O. niloticus et celle de
I’hybride israélien O. niloticus x O. aureus. Il est d’avis que la production d’hybrides n’est
pas appropriée dans le cadre de la plupart des élevages de tilapias d’ Afrique.

G. Hulata a répondu qu’aucune comparaison de ce genre n’avait €té réalisée entre O. ni-
loticus et des hybrides ou au sein de différentes souches de O. niloticus que I'on peut obtenir
en Egypte. Il arecommandé de ne pas trop mettre I'accent sur un aspect particulier de la pro-
duction (comme cela s’est produit en Isra#l pour la production d’alevins hybrides tous
males). Il est important de considérer tous les attributs requis dans une situation donnée et de
développer les meilleurs géniteurs qui donneront de bons résultats dans cette situation.

W. Wohlifarth a ajouté que les tests d’Isra¥l révélaient en général de bien meilleurs ré-
sultats de croissance la premitre année pour les bons hybrides O. niloticus x O. aureus, tous
males, que pour les souches d’ pures 2 sexes mixtes. Il se peut qu’une hétérosis se
produise ou il s’agit peut-&tre uniquement de la supériorité de croissance des hybrides tous
males. Néanmoins, lors de la deuxidme année de croissance, A la suite de I’'hivemage des
poissons et de 1’élimination des femelles, les populations d’hybrides tous males et les es-
peces non hybrides donnent des résultats semblables. Quoi qu’il en soit, les populations d’es-
peces non hybrides ont une croissance supérieure & celle des hybrides.



Quatriéme Session. Banques de génes et collections
de poissons vivants

Banques de génes.
La cryoconservation : un outil

B.J. Harvey

Nous nous sommes déja penchés sur la grande variété des ressources génétiques en tila-
pias, sur leur conservation et leur utilisation. La cryoconservation est un outil potentiellement
utile et relativement peu onéreux. L’application de cette technique & 1'élevage des tilapias
fait I'objet d’une étude par Harvey et Kelly (1988). Un certain nombre d’objectifs génétiques
peuvent étre atteints grace a la création de banques de semences, au recours  la cryoconser-
vation et aux travaux d’hybridation. Les programmes de sélection, la gynogénése, la domesti-
cation, la conservation, et I’action d’éviter les pertes génétiques dues a I’hybridation
consanguine sont des mesures toutes aussi importantes.

Le présent atelier s’intéresse particulitrement A un demier aspect qui est la collecte de
gametes provenant de populations sauvages, leur conservation et leur utilisation dans les pro-
grammes de domestication. La laitance peut &tre recucillie d’une quantité importante de
stocks originels, et mise en réserve. Les arguments en faveur des banques de génes sont les
mémes que ceux en faveur des banques de semence pour les programmes de sélection végé-
tale.

La récolte de laitance et les techniques de conservation ne sont pas compliquées : un
simple diluant est ajouté  la laitance et la semence peut &tre congelée en quelques secondes.
Le degré de congélation doit &tre contrdlé mais le type de contenant utilisé 2 cette fin rend
cette opération facile. La conservation de la semence dans de I’azote liquide peut &tre consi-
dérée comme illimitée.

Le cofit et tous les aspects pratiques concernant le stockage et I’expédition de la lai-
tance se sont récemment améliorés gréce  la mise au point de "moyens de transport secs”
(Union Carbide Corporation, Cryogenic Equipment Department, 4801 West 16th St., Indiana-
polis, IN 46224, USA). Le moyen de transport en question est une boite environ de la taille
d’une bouteille Thermos gamie d’une mati¢re absorbante. Cette matidre est refroidie, c’est-2-
dire, saturée d’azote liquide qu’elle absorbe de sorte qu'il n'y a pas de va et vient de liquide
dans le contenant au cours du transport. Selon les conditions ambiantes et le nombre de fois
ol la boite aura été ouverte, cette matitére maintiendra une température proche de celle de
I’azote liquide pendant une période allant jusqu’a deux semaines aprés le remplissage. Des
boites contenant des embryons animaux ont été expédiées par avion et placées en cabine pres-
surisée. Ainsi, dans la mesure ol un contenant peut &tre saturé d’azote liquide, par exemple,
dans un centre d’insémination artificielle animale, 1a semence de tilapia pourrait &tre recueil-
lie et congelée sur le terrain pendant au moins une semaine.

La principale contrainte posée par la cryoconservation dans le cadre des banques de
génes de poissons est qu’a I'heure actuelle Ia congélation des oeufs ou embryons de pois-
sons, quels qu’ils soient, est impossible malgré les efforts de la recherche dans cette voie.
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Aussi, compte tenu des perspectives d'avenir, les banques de génes de poissons recourant 3
la cryoconservation doivent étre des banques de génes haploides.

Discussion

R.S.V. Pullin a adhéré A I'opinon de B. Harvey sur la difficulté de congeler les oeufs et
les embryons de poissons, et a rappelé les travaux sur les poissons plats marins (Pullin,

1975 ; Pullin et Bailey, 1981). Quant aux banques de semence de tilapia, R.S.V. Pullin pense
que seul un petit nombre de chercheurs y auraient acc®s si elles existaient d&s a présent.

C. Nugent a signalé que les banques seraient peut-&tre un moyen de conserver les res-
sources génétiques qui risquaient de devenir des especes en voie d’extinction.

W. Villwock a reconnu que la cryoconservation était une technique trés utile qui facili-
tait la conservation de la variabilité génétique -nécessité reconnue par le groupe d’experts de
1a FAO sur la conservation des ressources génétiques en poissons (FAO/PNUE, 1981).
Mgéme s'il n’est pas possible de conserver les oeufs et les embryons, mieux vaut conserver la
semence que de ne rien conserver du tout.

Alors qu'’il est préférable, selon I’opinion exprimée par B. Harvey, de recueillir et d’ex-
pédier des poissons vivants, I’envoi de semence est réalisable et relativement peu cofiteux
pour ceux qui le désirent. Pour les populations menacées d’extinction et pour lesquelles les
facilités d’expédition sont source de complication, I'envoi de semence et le stockage se révé-
lerait tres utile. La décongélation de la semence (contenue dans des pailles en plastique) et
son utilisation dans la fécondation artificielle se font 2 partir de techniques trés simples.

R.S.V. Pullin a indiqué que 1a cryoconservation du sperme de taureau avait révolution-
né la reproduction au niveau du bétail. Il existe des centres d’insémination artificielle dans la
plupart des pays, y compris les pays en développement. R.S.V, Pullin a rapporté qu’il avait
déja conservé de la semence de poissons plats marins dans I'unité d'insémination artificielle
d’une ferme expérimentale relevant du ministere de 1’ Agriculture et des Péches de 1'Tle de
Man, Les centres d’insémination artificielle des pays en développement, notamment ceux
d’ Afrique, pourraient peut-&ire assurer la provision d’azote liquide et fournir les facilités de
stockage de sperme de tilapia.

R. Smitherman a fortement appuyé I'idée de mettre sur pied des banques de sperme de
tilapia ; il a mentionné que des méthodes de cryoconservation de la semence seraient utili-
sées pour faciliter la conservation des produits sexuels du poisson-chat a I'université d’ Au-
burn. L’entretien d’un nombre élevé de géniteurs vivants provenant de nombreuses
{)opulan'ons pour disposer d’un grand nombre de génotypes est une procédure cofiteuse. Pour

e croisement de deux lignées, une des lignées peut étre un poisson vivant, et I’autre, de la se-
mence provenant d'une banque. A I’heure actuelle, le poisson-chat donnant les meilleurs ré-
sultats provient d’un croisement interspécifique entre un /ctalurus furcatus bleu et un
Ictalurus punctatus tacheté. Puisqu'il est possible d’expulser les oeufs des poissons-chat, la
conservation du sperme se révelerait trés utile lors de la réalisation des croisements.

W. Wohlfarth a suggéré que la semence recugillie et congelée sur le terrain pourrait étre
amenée au laboratoire pour y réaliser une analyse électrophorétique, puis stockée et utilisée
dans le cadre des programmes de sélection, ou rejetée selon les résultats.

B. Harvey a approuvé cette suggestion.

J. Lester a signalé a cet égard que dans le sperme, une grande partie du génome était
peu actif et que cela poserait un problzme lors de I’électrophorgse. Le sperme, en tant que tis-
su, fournit aux études électrophorétiques bien moins de loci que des tissus comme le coeur,
le foie ou les muscles.

G. Hulata a demandé si des méthodes immunologiques ne pouvaient pas étre utilisées
pour caractériser les échantillons de sperme.

W. Villwock a répondu que 1'étude de cette possibilité était tout 2 fait recommandée.
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Collections de géniteurs de tilapias aux Philippines
M.M. Tayamen

Le Centre national de recherche technologique sur 1a péche en eau douce (National
Freshwater Fisheries Technology Research Center, NFFTRC) relevant de I'Office philippin
des péches et des ressources aquatiques (Philippine Bureau of Fisheries and Aquatic Re-
sources, BFAR) poss2de 1a plus grande collection de géniteurs de tilapias aux Philippines.
Des géniteurs de diverses especes et souches sont conservés dans d’aulres institutions, notam-
ment la Central Luzon State University (CLSU), prés du NFFTRC, et 4 la Station de péche
en eau douce du Centre de développement de 1a péche de I Asie du Sud-Est (Freshwater Fis-
heries Station of the Southeast Asian Fisheries Development Center, SEAFDEC). Cet exposé
met I'accent sur les stocks que posséde le NFFTRC qui a ét€ choisi comme centre national
de référence pour les géniteurs. Au NFFTRC, les travaux d’amélioration des géniteurs sont
assurés par I’unité de vérification technologique (UVT).

Les géniteurs de Oreochromis niloticus, appelés souches "Israél"” (BFAR 83), "Singa-
pour” (BFAR 82) et "Taiwan" (BFAR 84) ; les géniteurs de O. aureus de Taiwan (dont la
provenance originelle est inconnue) et des tilapias rouges sont tous conservés a I'UVT [voir
p.48 pour les détails sur leur origine -note de I'Editeur). Les chiffres qui figurent en référence
pour O. niloticus se rapportent A I’année ol les populations originelles se sont reproduites
pour la premiére fois. L'UVT maintient les géniteurs originels dans des élangs de reproduc-
tion de 600-m2, au nombre de 30. Les progénitures Fy s’y dévelopgent jusqu’a atteindre un
poids de 50 g, moment auquel elles sont triées par sexe et remises a I'unité de production de
semence de poisson (UPSP) qui les placent dans des étangs d’élevage de 1200-m2, au nom-
bre de 16, et dans des étangs dits de stockage d’environ 4500-m2, au nombre de 12. Ces pois-
sons produisent ensuite des fingerlings F2 qui sont distribués aux éleveurs par I'unité de
vulgarisation. Les géniteurs sont aussi distribués aux stations satellites du BFAR 2 partir de
I'UVT (Fig. 25). Il existe 33 fermes relevant du BFAR et réparties sur tout le pays. Vingt

I NFFTRC
SFV SAD
Alovins F, + services
<: do vulgarisation destinés
aux dlaveurs
L 1 Détient les gdnitours originols BFAR
UPsSP uvr Mgt au point das gdnftcurs Statlons
Distribue dos génitours Satellites
production de
géniteurs envole des géniteurs Fy
de 50 g & 'UPSP pour
en faire des géniteurs
de production
Fig. 25. Diagramme indi les diverses unités du National Freshwater Fisheries Technology

Research Center (NFFTRC)du Philippine Bureau of Fisheries and Aquatic Resources (BFAR), Mufioz,
Nueva Ecija, Wes. SAD = services administratifs ; SFV = services de formation et de
vulgarilsaqon H = unité de production des semences de poissons ; UVT = unité de vérification
technologique.
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quatrf dI’senuie elles ont regu des géniteurs du NFFTRC et la souche 1a plus distribuée est la
souche Israél.

Les populations originelles de O. niloticus - BFAR 82, BFAR 83, BFAR 84 - sont tou-
jours intactes et on les conserve dans des étangs séparés, Ces populations seront comparées
avec de nouvelles introductions. Les poissons sauvages sont totalement éliminés et on em-
péche les rétrocroisements entre les progénitures et les stocks parentaux en drainant les
fétangs tous les quatre mois afin d’6ter les alevins/ fingerlings avant qu’ils n’arrivent & maturi-

Discussion

R. Smitherman a donné des explications sur 1’age des stocks originels (BFAR 82, 83,
84) et sur le besoin de renouveler rapidement ces Populations.

M. Tayamen en a convenu et a signalé que I’acquisition, & 1'avenir, de nouveaux stocks
originels viendrait étoffer la collection de géniteurs, dans 1"espoir de mettre au point des géni-
teurs destinés a &tre utilisés dans le cadre de plusieurs sysi2mes d'élevage (étangs, cages, rizi-
pisciculture, etc.). Les stocks existants risquent de se détériorer.

R. Smitherman a précisé que les stocks existants pouvaient &tre conservés et ne pas se
désériorer si une politique de gestion appropriée était mise en oeuvre ; par exemple, pour évi-
ter les croisements consanguins. [Voir Appendice II sur le maintien des nombres efficaces de
reproductions -note de 1’Editeur].

Complément de discussion

J. Lester a demandé si, parmi les pays en développement d’ Afrique et d’ Asie représen-
1és A cet atelier, on envisageait la création de collections de tilapias comme celles existantes
ou en cours de création comme en Isragl (station de Dor), aux Etats-Unis (université d’ Au-
burn en Alabama) et aux Philippines (CLSU/BFAR).

0. Msiska a répondu que le ministtre des Péches du Malawi avait cré€ une collection
de tilapias autochtones 2 la station de Domasi, prés de Zomba. Ces poissons sont maintenus
dans des étangs de terre. La prédation par les oiseaux et les efforts foumnis pour empécher la
contamination due aux croisements entre les différentes populations posent cependant cer-
tains problkmes.,

M. Tayamen a ajouté que la prédation par les oiseaux n'était pas un probléme séricux
aux Philippines. Cependant, la prédation par les poissons et la contamination par croisements
sont des problémes potentiels. L’eau menant aux étangs des collections est filtrée et s’écoule
également  travers le sable et les graviers. Les filtres sont vérifiés deux fois par jour.

R. Smitherman a évoqué les filets en plastic mis au point pour protéger les cultures
contre les oiseaux. Ces filets pourraient &tre utilisés pour recouvrir les étangs. Les petits
. étangs et les bassins en béton abritant les collections de tilapias pourraient de toute fagon &tre
recouverts, non seulement pour empécher les poissons 1achés par les oiseaux prédateurs de
retomber dans les étangs et bassins, mais aussi pour les empécher de sauter d’un bassin a
1’autre.

J. Balarin a rapporié gue la société Baobab Farm Ltd. 3 Mombasa (Ken?'a) possédait
une collection d’environ 12 especes de tilapias et 8 souches de O. niloticus placées dans des
bassins séparés et couverts.

[Des collections de tilapias vivants sont conservées dans diverses institutions, notam-
ment A I'université d’ Auburn en Alabama (Etas-Unis) ; 4 la station de Dor en Isra#l ; 4 I'Insti-
tut des savanes (IDESSA) 4 Bouaké en Céte d’Ivoire ; aux universités de Gottingen et de
Hambourg en République fédérale d’ Allemagne ; 2 I'université de Litge en Belgique et 2
I'Institut d’aquaculture de I'université de Stirling au Royaume-Uni -note de I’Editeur].
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G. Hulata a signalé qu’en Isratl, I’usage €tait de faire se reproduire les poissons seule-
ment 2 partir de géniteurs marqués. En outre, on fait toujours pondre les poissons utilisés
dans les programmes de sélection et dans les collections, dans des réservoirs en béton abrités
et non dans des étangs. Cette procédure garantit au moins I'identité des stocks de référence et
on connait les parents. La ponte se pratique dans les étangs uniquement dans le but de faire
proliférer les poissons 2 des fins commerciales.

R.S.V. Pullin a rappelé le besoin de mettre au point un registre international des
souches de tilapias. A cet effet, il serait nécessaire, pour répertorier les souches, d’arréter des
criteres et normes rigoureuses. A ce litre, on se doit de vérifier avec soin ce qu’affirme le sec-
teur privé sur la performance de certaines "souches". Comment procede-t-on pour les
poissons-chat et les Salmonidés ?

R. Smitherman a mentionné que les bureaux d’enregistrement des souches devaient
considérer des stocks destinés aux travaux de recherche (sur lesquels I'information ne man-
que pas) et des stocks commerciaux (sur lesquels les seules informations dont on dispose
sont en général procurées par I’éleveur). L’origine et le lignage des stocks commerciaux peu-
vent souvent &tre retrouvés, mais les affirmations des éleveurs quant aux performances de
ceux-ci ne peuvent étre vérifiées que par des tests comparatifs rigoureux, ce qui représente
une tiche difficile et cofiteuse. L’établissement d’un site central ou d’un réseau de sites serait
nécessaire 3 ce travail en tenant compte du probléme que pose I'interaction entre le génotype
et le milieu. Malgré ces difficultés, on devrait commencer par I'établissement d’un bureau
d’enregistrement des souches de tilapias, préciser des normes et formuler des recommanda-
tions concernant les procédures a suivre pour les tests.

R.S.V. Pullin a signalé qu'une simple vérification de 1'identité des stocks serait un pre-
mier pas trds utile dans cette voie.

J. Lester a fait remarquer qu’un nécessaire de détermination du gro:g:e sanguin offrait
les meilleures possibilités de simple vérification sur le terrain de I'identité des poissons. Les
analyses 6lectr0fhorétiques et A variations multiples des données morphométriques et méristi-
ques sont bien plus cofiteuses ; elles représentent un travail laborieux et sont bien moins ri-
goureuses.

J. Balarin a indiqué que certains fournisseurs commerciaux procédaient a des vérifica-
tions miniticuses des expéditions de stocks. La société Baobab Farm Ltd. insiste sur le fait
d’obtenir des "lettres de non-objection” émanant des autorités locales et/ou nationales avant
d’expédier les tilapias aux bénéficiaires du Kenya ou d’autres pays. On pourrait peut-étre dé-
poser des copies des ces lettres et des photographies des stocks parentaux dans un bureau
d’enregistrement international. Cette procédure permettrait au moins de documenter la situa-
tion actuelle et de conserver des indications sur les expéditions.

W. Villwock a reconnu que cette démarche serait utile.

W. Wohlfarth a fait savoir que toutes ces idées étaient excellentes. I a notamment ajou-
té que les participants de I'atelier devraient d2s lors assumer un rdle protagonisie en en-
voyant des informations détaillées sur leurs stocks a I'lICLARM. On pourra ainsi dresser un
cadre pour ces informations et des demandes pourront &tre formulées auprés d’autres institu-
tions non représentées a 1'atelier, ceci afin de recueillir des informations supplémentaires. I1
est important d’ouvrir la voie dans ce sens et les participants de cet atelier sont les mieux pla-
¢és pour en prendre I'initiative,

W. Villwock en a convenu.

R.S.V. Pullin a approuvé les suggestions selon lesquelles I'ICLARM devrait se faire le
destinataire de ces informations et mettre en place un bureau d’enregistrement. L'ICLARM
est un centre de recherches international, non gouvernemental et & but non-lucratif, financé
sur le méme mode que les centres de recherches agricoles internationaux (CRAI) du Groupe
consultatif pour la recherche agricole internationale (GCRAI).
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Le musée de zoologie du Département d’ichtyologie de I’'université de Hambourg pour-
rait &ure choisi comme bureau d’enregistrement de données sur les populations naturelles et
les spécimens conservés.

W. Villwock a remercié R.S.V. Pullin et a incité les participants & faire parvenir des in-
formations 4 I'ICLARM et 4 Hambourg afin de prendre un déépan dans cette voie.

G. Hulata a signalé qu’il était tout d’abord nécessaire d’établir des principes directeurs
afin de pouvoir donner un cadre 2 cette information et que 1°on pouvait, a ces fins, éventuelle-
ment s’inspirer des registres des truites et des poissons-chat.

W. Villwock en a convenu mais a tout de méme vivement conseillé de commencer 2
fournir des informations. A cet effet, il sera nécessaire de mettre au point une procédure
standard de collecte et de conservation des nouveaux spécimens,

R. Smitherman a précisé que le registre des truites avait été préparé par K, Kincaid
(1981). La premitre démarche consiste & poser les questions suivantes pour un stock donné :
1) origine (aussi loin que 1'on puisse remonter) et 2) pour la population de géniteurs, a. nom-
bre et proportion des sexes du/des stock(s) originel(s) et b. méthodes utilisées A I'effet du
remplacement ou du transfert. Ces questions ont un caractre essentiel. En dehors de cette in-
formation, d’autres informations sur les performances seront nécessaires, qu’elles ressortent
ou non d’études et qu’elles soient ou non publiées.



Cinquiéme Session. Discussion générale menant
a la formulation de recommandations

Président : R.S.V. Pullin

Recensement et conservation
des ressources génétiques en tilapias

Populations naturelles

Aprés en avoir longuement discuté, une inventaire des sources importantes de tilapias
utilisés en aquaculture, ou destinés & 1'étre, a é1€ dressé (Tableau 9). Il ne s’agit pas d'une
liste limitative mais d’une liste qui refléte les diverses opinions des participants a cet égard.
Les esplces sont classées approximativement selon I'importance qu’elles revétent pour
1’aquaculture, sous les genres Oreochromis, Sarotherodon et Tilapia.

W. Villwock a recommandé la création de collections de référence de matériel conser-
vé. Ces collections devraient comprendre, en dehors des spécimens récoltés, des informa-
tions précises sur leur origine, la date de capture, 1'état, etc. ainsi que des données
morphométriques et méristiques. Des photographies des poissons récemment morts ou vi-
vanis devraient également étre jointes. Si des études immunologiques ou électrophorétiques
étaient réalisées sur ces spécimens, les résultats devraient également y figurer. Toutes ces in-
formations conslitueraient une bonne documentation.

En ce qui concerne la conservation, les sites sauvages abritant des populations natu-
relles non contaminées devraient, dans la mesure du possible, &tre protégés. Des banques de
genes constituées par des collections de poissons vivants et des semences conservées par le
froid pourraient &tre établies tant pour palier les pertes de ressources génétiques naturelles
que pour meltre ces ressources a la disposition des chercheurs.

B. Marshall a demandé si les données morphométriques provenant du matériel conservé
pouvaient étre comparées avec celles provenant du matériel récemment obtenu. En d’autres
termes, les mesures obtenues du matériel récent peuvent-elles étre comparable A celles obte-
nues des collections de musées ?

J. Lester a répondu que les photographies des spécimens de musées et du matériel ré-
cent pouvaient étre comparées en procédant A une analyse des formes. En outre, 1'obtention
éventuelle de certaines données méristiques (notamment le comptage des branchiospines) se-
rait utile A I’étude des modifications enregistrées chez les populations et 2 I’établissement de
I'identité du matériel.

R.S.V. Pullin a rappelé que les spécimens conservés depuis longtemps pouvaient rétré-
cir ou se¢ déformer mais la mise au point de facteurs de correction pouvaient palier cette situa-
tion.

D. Thys van den Audenaerde a signalé que les spécimens de musées présentaient sou-
vent des nageoires repliées ou d’autres caractéres qui ne rendaient pas bien sur les photogra-
phies.

81
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Tableau 9. Sites od il est possible de trouver des populations importantes ou potentiellement importantes de tilapias non contaminées
ou relativement peu contaminées pour les utiliser en aquaculture, et devant étre conservées.

Especes Meilleurs sites Autres sites Remarques
Oreockromis
niloticus
O.n. niloticus  Sénégal”; réseauduNil  Réseaudela Volta, Ghana  Les stocks du Sénégal® et du Nil sont les moins
et lacs égyptiens Ghana; réseau du Niger, contaminés; d’autres risquent de s’hybrider avec les
Burkina Faso, Mali et Niger, poissons des projets d’aquaculture voisins-par exemple,
par ex: la "mare aux des poissons introduits 3 partir de Bangui, République
hippos”, Burkina Faso; lac  Centrafricaine (origine/Cdte d’Ivoire) se trouvent
Tchad, Cameroun, Tchad,  acwellement dans le Logone qui se jette dans le lac
Niger et Nigéria Tchad; les poissons ivoiriens peuvent également avoir
rejoint les réseaux du Niger ct de 1a Velta
On.vilcani  Lac Turkana (Lac Rodolphe) Seul endroit pour cette sous-espéce
Kenya; lac-cratére A; le lac-
cratére C n’est peut-€tre pas
contaminé
On. Lacs du Rift Valley - Les lacs Edouard et George sont peut-éire les
eduardianus  -lac Alben (Ouganda-Zaire); meilleurs endroits
et lac George (Cuganda)
Oreochromis  Lacs du delta du Nil, - Les populations sénégalaises ct égyptiennes sont
aureus Egypte; réseau du Sénégal , probablement les moins contaminées
Sénégal et réseau du cours
moyen du Niger, Mali, Niger
Oreochromis
spirulus
O.s. niger Le Tana, cours inféricur Cette sous-especes semble avoir disparu du cours
supérieur de 1' Athi, Kenya comme sous-espéce pure
(E. Trewavas et R.H. Lowe McConnell, comm.pers.)
Os.spilurus  Cours inférieur de I'Athi, - Seul endroit connu mais méme ici, il s’hybride avec
Kenya O.s.niger
O. placidus Réseau inféricur du Shire, - Coexiste avec 0. mossambicus
Malawi
Oreochromis
shiranus
Osh, Lac Malawi et cours supé- Seuls endroits connus
shiranus rieur du Shire, Malawi et
Mozambique
Osh. Lac Chilwa, Malawi Seul endroit connu
chilwae
Oreochromis  Réscau de 1a Kafue, Zambic; Les stocks de 1a Kafue et du Zambeze peuvent entrer en
andersonii cours supérieur du Zambeze, contact avec O. niloticus et 0. aureus qui s'échappent
Zambie/Zimbabwe; les maré- des fermes
cages de 1'Okavango, lac
Ngami, Ngami, Botswana

(suite page ci-contre)
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Tableau 9. Suite

Espéces Mecillcurs sites Autres sites Remarques
Oreochromis  Marécages de I'Okavango, -- Les stocks du Botswana sont les moins
macrochir Botswana; cours supéricur du contaminés

Oreochromis
maossambicus

O.saka
0.squamipinis
0. karongae
0. lidole

Oreochromis
urolepis

O.u. urolepis

O.u. hornorum
Sarotherodon
melanotheron

Sarotherodon
galileus

Tilapia
rendalli

Tilapia
zillii

Zambeze, Zambie/Zimbabwe;
réscau de la Kafue, région

du Bangouéolo et lac Moéro,
Zambie/Zaire

Lac Sibaya et coursd’eau  Cours moyen et inférieur
linoraux en Afrique du Zambze
australe

Lac Malawi, Malawi

Cours inférieurs du Rufiji -
Kingani et Mbemkuru, et
Ruzha pres du confluent
avec le Rufiji, Tanzanie
Le Wami, Tanzanie Zanzibar ?
Lagunes cotitres d’Afrique -
occidentale, du Sénégal au

Zaire

Lac Tchad, Tchad et Came- Nombreux endroits en
roun; lac Turkana (lac Ro- Afrique sahélienne et au
dolphe); Kenya, lacKin-  nord de I'Egypte

neret, Israél

Marécages de I'Okavango, Largement répandu en
Botswana, réseau de la Afrnque australe
Kafue, Zambie

Lac Tchad, Tchad et Came- Largement répandu en
roun; lac Turkana (lac Ro- Afrique occidentale et
dolphe); Kenya; lac Albent, sahélienne, et au nord
8uganda. Zaire  Yangam- de I'Egypte

i

Les stocks du sud de I’ Afrique sont probablement les
moins contaminés; les projets d’aquaculture proches des
eaux qui se jeitent dans le Zambéze peuvent contaminer
ces stocks.

Stocks purs; les stades immatures sont difficiles 3
distinguer

Le(s) seul(s) endroit(s) connu(s)
Largement répandu dans cette région; 2 ne pas
confondre avec Tilapia guineensis

Largement répandu et s'est probablement
peu hybrid€ avec d’autres espéces

Les stocks de 1'Okavango et de Ia Kafue sont
probablement les moins contaminés

Largement répandu et s’est propablement peu
hybridé avec d"autres esp&ces

* Depuis cette discussion, déja publiée dans la version originale anglaise, nous avons éi¢ informés que
4000 alevins O. niloticus d’un poids individuel de 5 g avaient €t expédiés en janvier 1980 de Bouaké en
Cote d’Ivoire & la station de Richard Toll au Sénégal pour &tre utilisés dans un projet d’aquaculture. Des
fuyards et/ou des descendants de ces poissons ont pu rejoindre le réseau fluvial du Sénégal et s’hybrider
avec les populations sauvages -note de I'Editeur.
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W. Villwock en a convenu et a indiqué que Ia fagon d’éviler cette situation était d’anes-
thésier les spécimens avant de les conserver et d’ajouter ensuite lentement 1’agent de conser-
vation. Si cette procédure est respectée, les nageoires restent éiendues.

G. Hulata a suggéré A W. Villwock de fréparer un protocole portant sur la récolte et la
conservation des nouveaux spécimens et de le diffuser aux chercheurs intéressés travaillant
sur le terrain .

W. Villwock a accepté puis a ajouté que 1'université de Hambourg serait disposée a
faire office de bureau d’enregistrement de I'information sur les collections de musées et des
données de référence sur les stocks sauvages.

R.S.V. Pullin a approuvé ces suggestions et a signalé qu’il serait nécessaire de rédiger
des protocoles standard pour la constitution d’un échantillonnage de populations et pour la
collecte de données sur le terrain.

W. Wohlfarth a suggéré de réaliser la collecte de spécimens destinés a la conservation
en méme temps que la collecte de matériel vivant (sperme congelé et poisson).

B. Marshall en a convenu et a suggéré de procéder simultanément au prélévement
d’échantillons de tissus en vue d’une analyse électrophorétique.

R.S.V. Pullin a reconnu que ce procédé serait avantageux mais que 1’aspect logistique
de la récolte des poissons vivants et du prélevement des échantillons de tissus et de semence
(disponibilité de 1a neige carbonique ou de I’azote liquide) poserait des difficultés dans la
plus grande partie de I’ Afrique.

J. Balarin et R.H. Lowe-McConnell ont signalé I’'importance que revétaient les spéci-
mens dans les collections des musées en Afrique ainsi que le matériel archivé. Partie de ce
maltériel est chaque fois plus exposée 2 des risques étant donné que les institutions qui les
abritent n’ont pas les fonds nécessaires pour le répertorier et le conserver convenablement. I1
a également été recommandé de conserver des coPies des spécimens récemment recueillis,
en vue de créer des collections de référence dans les collections de musée, dans les bureaux
d’enregistrement et dans les collections des pays d’oll ils proviennent.

R.S.V. Pullin a demandé si les participants pensaient que des organismes tels que
1'Union internationale pour 1a protection de la nature (UIPN) ou le Programme des Nations
Unies pour I'environnement (PNUE) pourraient s’intéresser a ces travaux pour la protection
des ressources génétiques en tilapias.

R.H. Lowe-McConnell a indiqué que 1'UIPN manifestait son intérét pour la mise 2 jour
du Livre Rouge sur les especes en danger.

D. Thys van den Audenaerde a signalé que I'UIPN avait, il y a quelques 10 ans, mis sur
pied un sous-comité pour la protection des especes de poissons.

W. Villwock a &voqué la consultation FAO/PNUE sur les ressources génétiques en pois-
sons (FAO/PNUE, 1981) au cours de laquelle le souhait d’établir une liaison avec I'UIPN et
d’autres organismes avait é1é formulé, et on a de nouveau incité les participants de I'atelier &
prendre les devants en matitre de protection des tilapias.

J. Balarin a rapporté que I'UIPN était active en matidre de protection des crocodiles et
avait,  cet effet, adressé un questionnaire aux éleveurs, fait la synthtse des informations re-
cues et assuré un suivi par des visites sur le terrain. Cette étude, financée en partie par la
CEE, se poursuit encore actuellement. I y a bien évidemment peu d’éleveurs de crocodiles
par rapport aux pisciculteurs.

R.S.V. Pullin a signalé que la question primordiale était de savoir si I'UIPN manifeste-
rait un intérét pour les travaux de protection appliqués a la pisciculture. Il se peut que I'UIPN
ne sache pas apprécier I’importance de quelques tilapias d’élevage par rapport aux multi-
tudes de tilapias vivant dans la nature.

D. Thys van den Audenacrde a précisé que 1I'UIPN s’intéressait essentiellement aux es-
paces en danger sans tenir compte de I'éventuelle utilisation de celles-ci a des fins commer-
ciales. L'UIPN ne possde probablement pas de ressources financires et humaines
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suffisantes pour palier des problémes tels que la protection des ressources génétiques en tila-
pias.

B. Harvey en a convenu et a indiqué que I'UIPN avait poliment manifesté son intérét
pour les banques de génes de Poissons mais qu’elle n’avait pas encore offert son concours.

A, Coche a ajouté qu’a I'égard du contrdle et du recensement des introductions et trans-
ferts de poissons, la FAQ/CECPI (Commission européenne consultative pour les péches dans
les caux intérieures) et le CIEM (Conseil international pour I’exploration de 1a mer) avaient
conjointement élaboré des codes de procédures (Turner, 1987), actuellement 4 I'étude, en
vue de leur adoption par le Comité des péches continentales pour I' Afrique (CPCA), 1a Com-
mission des péches continentales pour I’ Amérique latine (COPESCAL) et 1a Commission
indo-pacifique des péches (CIPP).

Stocks d’élevage

R.S.V. Pullin 2 demandé qu’on émette des suggestions visant & mieux répertorier et
conserver les stocks d’élevage, y compris ceux utilisés en Asie comme la souche Chitralada
de O. niloticus en Thaflande.

W. Villwock a signalé que les stocks d’élevage seraient inclus dans les collections de ré-
férence et inscrits au registre que 1’on a suggéré de mettre au point pour les stocks sauvages.
Ainsi, le tablean serait complet. Le matériel provenant des stocks d’élevage devrait égale-
ment étre conservé dans les collections de poissons vivants et dans les banques de génes.

G. Hulata a ajouté que certains éleveurs israéliens développaient leurs propres stocks et
continueraient probablement dans cette voie. Centains stocks sont meilleurs que d’autres et
certains ont été évalués dans des conditions expérimentales. Toutefois, les éleveurs ne seront
pas tous disposés a donner du matériel pour les collections de référence et surtout 4 fournir
du matériel vivant a des fins d’évaluation. Ceci s’applique vraisemblablement au secteur pri-
vé du monde entier -certains éleveurs préteront leur concours, d’autres ne le feront pas. Il est
trés important de recueillir autant d’informations que possible et autant de spécimens que
possible & partir des stocks d’élevage et d’encourager tous les éleveurs 2 gérer leurs stocks
avec soin.

J. Lester a indiqué que dans les cas oil I'on ne pourrait obtenir de spécimens ou de pois-
sons vivants, des photographies ou des vidéogrammes suffiraient. Ces images peuvent étre
converties en numérique et mis en mémoire sur ordinateur. Une collection de référence peut
donc contenir des images photographiques converties en numérique pouvant &tre adressées
aux intéressés.

R.S.V. Pullin en a convenu et a signalé que 1'analyse des formes, selon Brzeski et
Doyle (1988), et Pante et al. (1988), deviendrait vraissmblablement un outil puissant de des-
cription. Cela exige d’utiliser un convertisseur analogique-numérique.

R. Smitherman a cherché¢ 2 savoir si les éleveurs commerciaux seraient réellement dis-
posés a partager leur informations sur les origines et les performances de leurs poissons, par-
ticulitrement les données sur la croissance et sur les conversions alimentaires.,

J. Balarin a répondu (r]ue I'exploitation Baobab Farm Ltd. 8 Mombosa au Kenya était
ouverte 2 la possibilité de fournir des informations et avait encouragé I'université de Stirling
a procéder 2 des analyses électrophorétiques sur sa collection de poissons. Ii a ajouté que
cette exploitation possédait 15 ans de données sur la croissance et la conversion alimentaire
de ses poissons, mais qu’elle manquait de ressources financiéres pour les analyser.

R.S.V. Pullin a résumé la discussion sur les stocks d’élevage en confirmant que les
stocks les plus importants se trouvaient dans les centres d’élevage de tilapias les plus pros-
peres comme ceux des Philippines, de Thailande et d’Israél ; dans les fermes bien organisées
des autres pays comme au Kenya et dans les collections des universités comme celles d' Au-
burn ¢t de Stirling.
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Evaluation des ressources génétiques en tilapias
destinées a I’aquaculture

R.S.V. Pullin a rapporté qu'il s’était entretenu avec Trygve Gjedrem, consultant pour
I'ICLARM, sur I’évaluation des ressources génétiques en tiliapias au cours de ses récentes vi-
sites dans les centres d’élevage de tilapias au Ghana, en Cote d'Ivoire, aux Philippines et en
Thatlande. T. Gjedrem est d"avis que I’approche qui a ét€ choisie en Norvége pour améliorer
les géniteurs du saumon atlantique pourrait également convenir pour les tilapias. Cette ap-
proche, résumée par Gjedrem (1985), consiste en 1a collecte de souches sauvages sur un
champ géographique étendu, 1'évaluation des caractéres commerciaux et la mise au point
d’un programme de sélection visant & I'amélioration des caracteres les plus importants. Des
essais sont ensuite réalisés dans différents milieux d’élevage pour mesurer I'interaction entre
le génotype et le milieu. Toutefois, dans I'industrie norvégienne du saumon, on a trouvé
qu’une des souches améliorées donnait les meilleurs résultats dans les exploitations de toute
la cdte. L’élevage de saumons en cage est, certes, un systéme d’élevage comportant bien
moins de variables que toutes les formes d'élevage de tilapias. R.S.V. Pullin a indiqué qu’il
souscrivait & I’opinion de T. Gjedrem mais il a signalé que d’autres chercheurs préféraient
peut-&tre emprunter d’autres chemins menant a I’amélioration génétique.

R. Smitherman a précisé que I'approche suggérée par T. Gjedrem et R.S.V. Pullin avait
donné de bons résultats pour les poissons-chat et qu’elle devrait également bien marcher
pour les tilapias. H reste cependant beaucoup 2 apprendre sur la variation génétique des tila-
pias, notamment au niveau des caractéristiques de début de croissance, mais il est désormais
possible de réaliser de grands progres génétiques. Pour I'évaluation d’une souche au sein
d’une espece, des tests collectifs ou individuels, reproduits avec soin, devraient &tre réalisés.
Pour I'évaluation des es entre elles, il se peut que les tests collectifs soient source de
complication du fait de I'interaction entre les différentes especes, mais le classement restera
certainement inchangé. Le milieu dans lequel sont conduits les tests, et les méthodes d’ali-
mentation utilisées devraient, dans la mesure du possible, simuler le milieu de la ferme
(étangs, viviers, rigoles ou cages).

(Pour les tests collectifs et individuels, I’adjonction d’une "lignée témoin interne” uni-
forme (de préférence une lignée homozigote ou un croisement F1 entre deux lignées homozi-
gotes) peut constituer un bon moyen d’éliminer les variations enregistrées d’une expérience A
}’aElalu'e. C]enc idée a é15 communiquée par Roger Doyle de I'université de Dalhousie -note de

*Editeur].

W. Wohlfarth a mentionné que 1’expression amélioration par sélection comprenait la
sélection individuelle, la s€lection généalgégéque (appliquée par les Norvégiens pour les
truites et les saumons), I’hybridation croisée, 1’hybridation, etc. De surcroit, le terme F1, soit
1a "premitre génération filiale" devrait étre strictement réservé & la premitre génération issue
d’un croisement entre deux génotypes différents et non employé, par exemple, pour qualifier
la premire génération d’un nouveau stock originel venant d’étre placé en capuvité.

J. Moreau a donné des explications supplémentaires sur I'indice de croissance ¢’, mis
au point par Moreau et al. (1986) pour comparer les caractér:stiques de croissance d’une
grande variét€ de tilapias.

¢’ s’énonce de la manidre suivante :

¢’ =log10 K + 2 log10 Lo,

K et L. étant des paramatres de 1’équation de croissance de von Bertalanffy.

L’indice a tout d’abord €1€ appliqué aux poissons de mer, puis aux tilapias vivant dans
les eaux libres. L indice ¢’ est distribué normalement pour les tilapias que 1’on trouve dans
les eaux naturelles. Les valeurs de I'indice ¢’ les plus élevées reviennent A O. niloticus du lac
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Turkana et du lac Kainji et les plus basses reviennent & O. mossambicus qui vit par exemple
dans le lac Sibaya.

Le coefficient de variation, an sein d’une méme espece, est moindre (environ la moiti€)
qu’entre espéces. Cette technique est 2 présent utilisée pour comparer les populations (150 sé-
ries de données) élevées selon différents systémes (Pauly er al., 1988). L'indice ¢’ est de nou-
veau normalement distribué pour cet ensemble de populations et le coefficient de variation
au sein des especes et au sein des souches est peu élevé. L indice ¢* sert 2 comparer les per-
formances de croissance dans différentes conditions, non les taux de croissance. Cet indice
peut donc servir  distinguer des especes et des souches dont la performance de croissance
est bonne, méme dans des conditions ol les taux de croissance, et par conséquent les courbes
de croissance, sont différents. L application de 1'indice ¢’ est encore 2 un stade expérimental.
11 serait utile de travailler sur davantage de séries de données en procédant & des analyses A
variables multiples sur les facteurs du milieu (sensu /ato) pouvant influencer I’indice ¢'. Tou-
tefois, selon les premidres indications, pour une souche donnée, I'indice ¢’ est assez constant
et constitue un indice de croissance trés utile.

B. Marshall a indiqué que I’on avait toujours pensé que O. mossambicus que I'on
trouve dans le lac Sibaya en Afrique du Sud et dont la croissance est médiocre, avait une ali-
mentation tout aussi médiocre. On dispose actuellement de nouvelles séries de données sur la
croissance de O. mossambicus dans les lacs hypereutrophiques. Il serait intéressant de compa-
rer les valeurs de I’indice ¢'.

J. Moreau a répondu que les valeurs de ¢* étaient plus élevées chez certaines popula-
tions de O. mossambicus que chez la population du lac Sibaya (Tableau 10).

R.S.V. Pullin a suggéré d’appliquer cette technique & davantage de séries de données
sur les espéces uniques, les souches et les hybrides issus de populations sauvages ou d’éle-
vage.

G. Hulata a ajouté que la mesure de ¢’ sur le mé&me génotype dans des conditions a la
fois naturelles et d’élevage serait extrémement utile pour recenser et évaluer les ressources
génétiques en tilapias.

J. Moreau a répondu qu’on réalisait actuellement ces travaux sur les tilapias rouges et
sur plusieurs hybrides. On pense que I’emploi simultané de ¢’ et de P, un autre indice
[P = log1o (K.We), (Moreau et al., 1986)] permettra d’identifier les souches dont la perfor-
mance de croissance est la meilleure).

J. Balarin a indiqué qu’apr®s plusieurs années de travaux de sélection a I’exploitation
Baobab Farm Ltd. au cours desquelles les plus grands O. spilurus avaient €ié sélectionnés
pour en faire des géniteurs sur la spéculation que cela accéRrerait la croissance, on avait réa-
lisé que "le comportement agressif” était en fait ce qui ressortait de ces travaux. On en prit
conscience lorsque les poissons furent transférés dans des espaces restreints (aquariums),

J. Balarin a averti que la sélection génétique, ayant apparemment la croissance pour critere,
pouvait en fait faire ressortir des caractéres liés au comportement. [Or, Doyle et Talbot
(1986) le contestent -note de I'Editeur].

W. Wohlfarth a répondu que tous les travaux de sélection et d’évaluation de ce type me-
suraient la croissance dans un certain nombre de conditions particulitres. La réponse compor-
tementale est un des aspects de cet ensemble de conditions expérimentales ; la croissance
sera différente dans des conditions différentes.

R.S.V. Pullin a évoqué les techniques d’estimation du taux de croissance utilisant les
circuli sur les écailles. Ce procédé, mis au point & I'université de Dalhousie (Kamonrat et
Doyle, 1988 ; Talbot et al., 1988), est utile pour déterminer la croissance des poissons, parti-
culitrement des spécimens provenant des fermes et des marchés.

R. Smitherman a résumé quelques recommandations portant sur I’évaluation des res-
sources génétiques en tilapias pour 1’aquaculture. Il en est ressorti que :

Le milieu témoin devrait dans la mesure du possible simuler celui de 1’exploitation
pour ce qui est de la taille et du type, de 1a densité d’empoissonnement et des ressources ali-
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Tableau 10. Valeurs de I'indice de croissance ¢’ de diverses populations de Oreochromis niloticus et 0. mossambicus
vivant en eaux libres: d’aprés Moreau et al. (1986).

Especes/sexe ¢ Sites Référence

0. niloticus 241 L. Alaoctra Moreau (1979a)

0. niloticus 2,36 L. Alaotra Moreau (1979a)

0. niloticus 2,62 L. Mantasoa Moreau (1979a)

0. niloticus 257 L. Mantasoa Moreau (1979a)

0. niloticus 2,65 L. Mo~z (1979a)

0. niloticus 2,52 L. tasy Moreau (1979a)

0. niloticus 2N L. Mariout El Zarka(1961)

O. niloticus 273 L. Mariowt Payne et Collinson (1983)
0. niloticus 244 L. Mariout Payne et Collinson (1983)
0. niloticus 2.41 L. Manzala Payne et Collinson (1983)
0. niloticus 258 Moussa Hydrome Jensen (1957)

0. niloticus 2,58 L. Tchad Blache (1964)

0. niloticus 288 L. Albert Ssentongo (1971)

0. niloticus 3,11 L. Kainji Petr et Kapetsky (1983)
0. niloticus 3,07 L. Nasser Petr et Kapetsky (1983)
O. niloticus 2,17 L. Nasser Payne et Collinson (1983)
0. mossambicus 222 L. Sibaya Bruton et Allanson (1974)
0. mossambicus 2,05 L. Sibaya Bruton et Allanson (1974)
0. mossambicus 247 Incomati Limpopo Hecht (1980)

0. mossambicus 237 Incomati Limpopo Hecht (1980)

0. mossambicus 236 Barrage Njele Hecht (1980)

0. mossambicus 241 Barrage Winter Hecht (1980)

0. massambicus 2,56 Bamage Loskop Hecht (1980)

0. massambicus 247 Barrage Sheho Ngubu Hecht (1980)

0. mossambicus 46 Barrage Hartseespoort Hecht (1980)

O. mossambicus 2,70 Bamage De Hoop Viei Hecht (1980)

0. mossambicus 233 Barrage Zeeloei Viei Hecht (1980)

O. mossambicus 263 Barrage Loskop Hecht (1980)

0. mossambicus 2,51 Barrage Loskop Hecht (1980)

0. mossambicus 2,67 Barrage Doomdrai Hecht (1980)

0. mossambicus 246 Barrage Doomdrai Hecht (1980)

0. mossambicus 2,48 Barrage Luphaphe Hecht (1980)

0. massambicus 239 Barrage Luphaphe Hecht (1980)

0. mossambicus 2,80 Etangs en Egypte Koura et El Bolock (1958)
0. mossambicus 271 Hong Kong Man et Hodgkiss (1977)
0. mossambicus 2,59 Hong Kong Man et Hodgkiss (1977)

mentaires. Les corrélations entre le classement de différents génotypes dans différents mi-
lieux (c’est-a-dire, I’interaction entre le génotype et le milieu) devraient &tre établies afin de
pouvoir déterminer si les conclusions des tests conduits dans un milieu particulier sont aussi

valables pour différents autres milieux. Le milieu témoin devrait &tre géré de sorte que I'age,
la taille, le sexe et les effets maternels ne bouleversent pas les expériences. Si les tailles ini-
tiales des poissons testés sont différentes, la relation entre la (aille initiale et la taille défini-
tive doit étre précisée et les corrélations établies en conséquence.

Tous les essais devraient &tre reproduits correctement. Si I’on dispose d’unités de repro-
duction, on devrait tester les génotypes séparément. Si ces unités sont inexistantes ou insuffi-
santes, on devrait procéder A des tests exclusivement collectifs mais uniquement aprés avoir
en premier lieu établi 1a relation entre les résultats des tests collectifs et individuels. Les re-
commandations essentielles ne devraient pas étre fondées sur les résultats des tests collectifs
seulement, 2 moins que cette relation n’ait &6 établie. Les résultats des tests devraient étre as-
sociés aux résultats provenant d’autres sources, comme les valeurs de ¢’ et/ou les analyses a
variables multiples des données recueillies a la ferme ou sur le terrain, etc.
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11 est nécessaire de mettre en place un centre d’enregistrement de données (par exemple
A 'ICLARM) qui recevrait, synthétiserait et disséminerait les informations sur les tests
conduits sur les ressources génétiques en tilapias dans le monde entier.

Banques de génes et collections de poissons vivants

J. Balarin a mentionné que 1'établissement de banques de gnes de poissons vivants
comportait peut-&tre un inconvénient, A savoir que les poissons non seulement s’adapteraient
a cet environnement mais qu’il s’y produirait une sélection naturelle de sorte que des génes
précieux pour certains milieux d'élevage seraient perdus. Il a ajouté que des pertes impor-
tantes de poissons s'étaient produites & I’exploitation Bacbab Farm Ltd. chez les populations
recevant une alimentation riche en aflatoxines. Ces poissons étaient issus de 1a reproduction
d’un stock réintroduit peu de temps auparavant a partir de 1'université de Stirling. Toutefois,
les poissons issus de la reproduction des stocks de O. niloticus et conservés auparavant a la
Baobab Farm Ltd. montraient une tolérance & la méme teneur en aflatoxines lors des essais
comparatifs. Il s’est donc opéré, A la ferme, une sélection aboutissant 2 la tolérance aux afla-
toxines qui ne s’est pas produite & I'université de Stirling (oi I'alimentation est de qualité su-
périeure), et la viabilité des deux stocks est A présent différente. Ainsi, il se peut que les
stocks d'aquariums que 1’on choie engendrent des progénitures manquant de vivacité lorsque
placés dans des milieux tels que la ferme,

R.S.V. Pullin a ajouté que le &ropos de J. Balarin était trés important. L’élevage des tila-
pias dans le monde entier est pour la plupart réalisé en étangs, suivi par 1’élevage en cages ; A
1’heure actuelle, relativement peu d’importance est donnée A la culture en viviers ou en en-
clos. Les banques de genes de poissons vivants devraient peut-&tre considérer tant les étangs
que les viviers bien que cela prenne beaucoup de place. Les quelques banques de génes
comme celle de I'Institut d’aquaculture de I'université de Stirling tablent principalement sur
des aquariums pour conserver leurs poissons.

R. Smitherman a indiqué que 1a gestion des géniteurs, c'est-a-dire, I’entretien d’un nom-
bre approprié de géniteurs s’accouplant selon un mode aléatoire et la conservation des pois-
sons qui ne grossnsseallhpas trés bien dans les banques de génes, pouvait réduire le probléme.
Il a indiqué que des diftérences au niveau des géniteurs et de la gestion des écloseries pou-
vaient &tre responsables des grandes différences, signalées par J. Balarin, entre les stocks de
la Baobab Farm Ltd, et ceux de I'université de Stirling. Dans la mesure ol les poissons sont
conservés dans de bonnes conditions, les taux de mortalité restent A des niveaux inférieurs.
R. Smitherman pense qu’il ne devrait pas y avoir de perte considérable de génes importants
si les collections sont bien traitées, peu importe le mode de conservation,

R.S.V. Pullin a mentionné que méme si 1’on évitait de recourir A la sélection artificielle,
une sélection naturelle aurait de toute fagon lieu. La mortalité est toujours présente, particu-
litrement au cours des stades précoces de la vie des poissons : frai, larves et alevins.

J. Lester a signalé qu’il n’existait aucun moyen de prévoir si des variations génétiques
utiles pour un milieu d’élevage donné se maintiendraient au-del2 de plusieurs générations
successives de poissons conservés dans des aquariums,

G. Hulata a indiqué qu’en dépit de cette éventuelle difficulté, il s’agissait-14 d’un "com-
promis”, Les poissons conservés dans les étangs sont relativement inaccessibles, difficiles 2
observer et sont plus exposés aux risques de contamination (hybridation avec d'autres
stocks) que les poissons placés en viviers ou en aquariums, Les réservoirs en béton, les aqua-
riums et peut-&tre aussi les cages sont des milieux trés similaires. La sélection naturelle qui
s’opere dans ces milieux est un moindre mal par rapport aux problémes de gestion et aux ris-
ques de rétro-contamination que posent les collections dans les étangs.

R.S.V. Pullin a rappelé les conseils de R. Moav et de W, Wohlfarth selon lesquels on
devrait laisser passer au moins deux générations (afin qu'une sélection naturelle s’opére)
avant de tirer des conclusions fermes sur la performance d’un stock que I’on venait d’intro-
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duire dans un nouveau milieu. Ceci est bien entendu difficile a réaliser si tous meurent d’in-
toxication aux aflatoxines !

W. Wohlfarth a ajouté que les modifications qui se produisaient inévitablement quand
on introduisait un stock sauvage recevaient le terme de "domestication”.

G. Hulata a signalé que I’on parviendrait & conserver davantage de variations généti-
ques au cours de ce processus de domestication si les stocks sauvages étaient placés en diffé-
rents endroits dans différents milieux.

B. Harvey a suggéré de réaliser des collections de semences parallzlement aux collec-
tions de poissons vivants provenant de la nature car méme si les semences conservées par le
froid représentent seulement la moitié du génome, il est certain qu’elles ne subissent aucune
transformation au cours de leur conservation dans 1’azote liquide.

La discussion 2 ce propos s"est terminée par un accord unanime selon lequel les modifi-
cations subies par les populations de poissons vivants "mis en banque” étaient inévitables
mais que ces populations pouvaient néanmoins fournir 2 1’aquaculture un matériel génétique
de grande valeur. La nature inévitable de certains changements génétiques s’opérant dans les
banques de genes de poissons vivants souligne le besoin de conserver des populations sau-
vages 2 titre de référence et pour les utiliser dés que besoin est.

R.S.V. Pullin a résumé la discussion en présentant trois catégories de banques de génes
de tilapias : les populations sauvages conservées dans leur milieu naturel, les collections de
poissons vivants, et les banques de semences conservées par le froid. Il a ensuite demandé
des précisions sur I'intérét relatif que représentaient ces différentes approches, compte tenu
ges ressources financitres et humaines limitées pour mettre en place et exploiter de telles

anques.

Diverses opinions ont ét€ émises a cet égard. Par exemple, W. Wohlfarth pense que la
cryoconservation de la laitance présente davantage d’intéréis, en plus d’&tre une approche
plus économique.

W. Villwock donne 1a préférence aux collections de poissons vivants parce que la se-
mence est moins utile si I'on ne peut plus obtenir les femelles de 1a souche dont la semence a
é1£ mise en banque.

R.S.V. Pullin a estimé que la création de collections de poissons vivants était ce qui re-
vétait le plus d’importance si ’on considérait les bénéfices & court terme qu’une telle ap-
proche offrait 2 I'industrie des tilapias dans les pays nécessiteux du monde en
dévelop?emem. Cette approche est toutefois onéreuse et exige 1’adoption de procédés de ges-
tion et d’élevage rigoureux.

R. Smitherman a encouragé la création et la gestion de nouvelles collections de pois-
sons vivants de manidre A préserver la grande diversité des ressources génétiques. Les collec-
tions de poissons vivants devraient &tre enregistrées dans un centre international créé a cet
effet et dont une institution comme I'lCLARM pourrait se charger.

R.S.V. Pullin a mentionné que le manuel sur les écloseries de carpes publi€ par
’ICLARM (Jhingran et Pullin, 1985) recommandait une nouvelle introduction de 2000 indi-
vidus environ provenant d’un grand nombre de parents, et que I’écloserie bénéficiaire
conserve par la suite un minimum de 50 couples de géniteurs choisis de manire aléatoire. Il
a ensuite sollicité les commentaires des participants sur ces recommandations [voir aussi
I’ Appendice I -note de I’Editeur].

R. Smitherman a indiqué qu’il éuait difficile de maintenir un nombre approprié de géni-
teurs et d’éviter les croisements frére-soeur, etc., mais que cela serait plus facile pour les tila-
pias des tropiques (ol la reproduction est possible tout au long de I'année) qu'a I'université
d’ Aubum, par exemple, od les géniteurs doivent subir un hivemage. Cinquante couples de
géniteurs choisis sur un mode aléatoire semble &tre un chiffre raisonnable pour assurer le re-
nouvellement de la population. Néanmoins, les pontes ne suivront pas un rythme synchrone
et plus de 50 couples seront peut-2tre nécessaires pour permettre un remplacement.
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devaient &tre conservées dans la mesure du possible dans leur milieu naturel si 1’on vou
obtenir des bénéfices A long terme. Toutefois, le manque de soutien institutionnel approprié,
notamment en Afrique, constituera un obstacle important.

Tous les participants ont convenu que les ressources génétiques en tilapias d’Afric}:ie
t

Coopération internationale pour la recherche et son financement

R.S.V. Pullin a lancé le débat en signalant que la meilleure approche pour assurer le
soutien nécessaire a la coopération internationale pour la recherche sur la génétique des tila-
pias en vue du développement de I'aquaculture des tilapias, était de réunir ressources généti-
ques en tilapias et élevage de tilapias -en Afrique, en Asie et dans d’autres régions. Ceci
exige une coopération interrégionale, particuli¢rement entre 1’ Asie et I’ Afrique et une colla-
boration plus étroite entre les généticiens et les éleveurs. La formation est un élément égale-
ment indispensable. On n’insistera jamais assez sur le fait que 1’exploitation des ressources
génétiques en tilapias doit profiter aux pays sources et & d’autres nations africaines ainsi qu’a
des bénéficiaires dans d’autres régions.

B. Marshall a mentionné qu'il était relativement facile pour les chercheurs de récolter
les poissons en Afrique. Toutefois, Ia ion internationale est vraiment nécessaire si
I’on veut améliorer 1a technologie piscicole en Afrique et y transférer les techniques généti-
ques requises -par exemple, le stockage des semences.

R.S.V. Pullin a signalé que I'lCLARM possédait, au Malawi, un bureau pour les projets
d’aquaculture en Afrique financé par I'Office allemand de la coopération technique (GTZ,
GmbH). L'ICLARM a entrepris des activités de recherches et de formation dans le cadre
d’une coopération interrégionale entre I' Afrique et 1’Asie, et Ia FAO organise en Asie des sé-
jours d’études et de formation pour les Africains depuis les années 70. La FAO, elle aussi, en-
courage I’adoption d'une approche interrégionale. La nature et 1a portée de 1a coopération
interrégionale exigent une planification détaillée particulitrement du fait que certaines orga-
nisations et institutions associées aux activités de recherches et de développement de 1’aqua-
culture en Afrique estiment que I’environnement socio-culturel et les systemes d'exploitation
en Afrique sont si différents de ceux de I' Asie que les systémes et les approches adoptés en
Asie n’ont guere 2 offrir A I' Afrique. L’ICLARM ne partage certes pas cette opinion.
L'ICLARM est d’avis qu’en dépit des différences qui existent au niveau local, national et ré-
gional, ’aquaculture asiatique, qui se montre féconde, a beaucoup a offrir et peut &tre adap-
tée A P'environnement africain. La question essentielle est d’étudier tout d’abord les systtmes
de culture africains et de voir ensuite comment 1’aquaculture peut y &tre intégrée de maniére
profitable comme sous-systéme et non pas de tenter de transférer directement les systémes
aquacoles asiatiques.

J. Lester a demandé¢ aux participants africains quel était le degré de priorité accordé par
leurs gouvernements respectifs 3 la préservation des ressources généliques en poissonsetala
recherche et au développement de 1'aquaculture. Cette indication devrait renseigner sur la
mesure dans laquelle les gouvernements africains sont préts a affecter des ressources, y com-
pris des fonds de contrepartie, aux programmes faisant 1'objet de discussions.

O. Msiska a indiqué que les gouvernements africains donnaient habituellement la plus
grande priorité A la production piscicole, mais actuellement, cela s’applique davantage a la
péche qu’a I'aquaculture. Les gouvernements accorderont toutefois leur soutien 2 la re-
cherche et au développement de I'aquaculture s’ils sont convaincus que la production de pois-
sons en tirera rapidement grand profit.

J. Ofori en a convenu et a signalé que les bénéfices exprimés en termes d’augmentation
de la production étaient un élément essentiel pour que les gouvernements continuent d’appor-
ter leur concours aux programmes de recherches, ce qui risquait d’ailleurs de freiner les ef-
forts de la recherche. La coopération internationale et le financement extérieur sont les
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meilleurs moyens de pallier ce probléme et de soutenir 1a recherche, domaine oi les récom-
penses ne s’obtiennent pas si rapidement.

C. Nugent a précisé que peu de gouvernements africains, si toutefois c’était le cas, se-
raient en mesure d’attribuer leurs ressources déja rares a la conservation des ressources géné-
tiques méme si 1'élevage des tilapias en tirerait profit & long terme. Pour la plupart des
gouvernements africains, la recherche doit &tre orientée vers la satisfaction des besoins immé-
diats qui sont I’apport alimentaire et I'amélioration des moyens d’existence. L’ Afrique s’inté-
resse au développement de 1’aquaculture mais bien moins qu’elle ne s’intéresse &
I"agriculture. On se permet ainsi de douter que des gouvernements africains puissent octroyer
des ressources 2 1a conservation et & 1’étude des ressources génétiques en tilapias. On peut
s’attendre tout au plus & ce que certains gouvernements intéressés a I'aquaculture, comme le
gouvernement ivoirien, soient en mesure d’ rter leur soutien 2 des projets de recherche
de petite envergure visant & ire des supérieures pour 1’aquaculture. Il existe
actuellement, en Céte d'Ivoire, des activités de recherche sur la mise au point de souches de
riz et de café améliorées, Néanmoins, une "récompense” doit se trouver & la clé (et rapide-
ment de surcroit) si I'on veut attirer un quelconque soutien. La Cote d’Ivoire posside bien en-
tendu une longue histoire de recherche en aquaculture ; 1a station de Bouaké a poursuivi ses
travaux de recherche pendant 30 ans sans qu’il n’y ait eu aucun développement de I’aquacul-
ture dans ce pays. A présent que cette industrie se développe, les perspectives d’augmenta-
tion du soutien gouvernemental 3 1a recherche sont plus brillantes. Les universités et
institutions ivoiriennes comme le Centre de recherches océanographiques participent a la re-
cherche en aquaculture. Toutefois, il n’existe pas vraiment de structures appropriées pour la
:(f)rt;sqvation des ressources génétiques, et ceci s’applique certainement a la plupart des pays

cains.

B. Marshall a signalé que des €études et campagnes initiales pour la conservation des res-
sources génétiques naturelles pourraient tre organisées assez facilement dans la plupart des

ys africains avec le concours d’experts et d’organismes donateurs extérieurs. Par la suite,

e succds des programmes de conservation dépendrait des politiques et attitudes adoptées par
les gouvernements africains. Ces politiques et attitudes varient considérablement d’un pays &
I’autre. Il est A peu prés certain qu’aucun pays africain n’octroiera de ressources nationales
importantes A cette tiche de conservation ou 2 la création de banques de génes.

A. Coche en a convenu et a indiqué que la création et I'entretien de collections de pois-
sons vivants en Afrique posaient de nombreux probl2mes. Les installations nécessaires a ces
activités sont en général inexistantes. Par exemple, les projets de la FAO sont axés sur la pro-
duction de fingerlings et il n’existe pas d'installations en surnombre o conduire les travaux
de génétique.

Le programme permanent d'aguaculture de la FAO se limite réellement aux projets de
développement et a moins de possibilités de participation en dehors de I'aide pratique qu’elle
offre occasionnellement. Les projets de 1a FAO peuvent toutefois s’associer aux travaux de
collecte de matériel pour les musées. Le financement extérieur pour le développement et le
fonctionnement d’installations supplémentaires dans certains pays d’ Afrique est la seule ré-
ponse & ce probléme. Le Programme de coordination du développement de 1'aquaculture
(PCDA) s’est engagé dans un projet préparatoire d’assistance dans le cadre du PNUD, intitu-
16 "Approche intégrée au développement de I'aquaculture en Afrique”. Ce projet sera axé
sur : 1) la mise au point, & I'échelle internationale, de stages de formation & court terme desti-
nés aux instructeurs en aquaculture ; 2) I'établissement d’un réseau pour la recherche appli-
quée aux petites exploitations piscicoles rurales africaines ; 3) la création de services
centraux pour la coordination, les é&changes d’information et 1a publication d’ouvrages ; 4)
I'organisation de séminaires d’information et de conférences régionales ; et 5) les tiches d’as-
sistance dans le cadre d’ateliers organisés a I'échelle nationale et de la formation sur des su-
jets de spécialisation biotechnique et non biotechnique (marketing, économie,
socio-économie, planification en vue d’investissements).
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Chen Foo Yan a mentionné qu'en Asie, I'intért était dans I'ensemble moins porté sur
les tilapias que sur les carpes et d’autres organismes. Néanmoins, les tilapias suscitent un cer-
tain intérét en Chine. Certains syst®mes d’aquaculture asiatique comme 1’élevage intégré peu-
vent étre transférés d’ Asie en Afrique. C’est une expérience trés valable pour les stagiaires
africains que de s¢ rendre en Asie pour y observer I'aquaculture asiatique. En 1986, plusicurs
stagiaires d’Afrique sont allés en Chine et six autres s’y sont rendus en 1987. Ce développe-
ment exige un financement sous forme de bourses universitaires de formation. I se peut que
la Chine soit en mesure d’accorder un financement  partir de son fonds pour la Coopération
technique entre pays en développement (CTPD) pour répondre aux cofits locaux. Des dons
étrangers sont nécessaires pour financer le cofit des déplacements a I’étranger.

J. Balarin a indiqué que 1'aquaculture n’était pas une priorité pour la plupart des gouver-
nements africains tout simplement parce qu’elle ne produit actuellement qu'une faible quanti-
té de poissons d’élevage. Les pays qui & I'heure actuelle tirent le plus de bénéfices de
I’aquaculture (Tableau 11) et qui seront par conséquent davantage disposés a apporter un sou-
tien aux activités de conservation et & la création de banques de génes sont : la République
centrafricaine, 1a Cote d'Ivoire, I'Egypte, le Kenya, Mag:gscar, le Nigéria et le Zimbabwé
(dans la mesure ol la production en ges est considérée comme aquaculture).

J. Ofori a reconnu que le meilleur moyen d’assurer le succés de la conservation et de la
recherche sur les ressources génétiques était de promouvoir le développement de I'aquacul-
ture et de ce fait, accorder davantage d'importance & ce domaine.

R.S.V. Pullin a précisé qu'il existait au sein d’'ICLARM un réseau d’aquaculteurs tropi-
caux (Network of Tropical Aquaculturists - NTAS) (Pullin et Paguio, 1987) composé de
chercheurs, non d'institutions. Ces réseaux sont mis en place pour aider les chercheurs & éta-
blir des contacts et 3 les maintenir, et A fournir des informations utiles, particuliérement sur
les méthodes quantitatives. Le lien entre ces chercheurs est assuré au travers d’un bulletin
d’information, "Aquabl):w". La génétique appliquée & 1'aquaculture est un des trois thdmes
pnnmcg:ux qui rapprochent les membres du NTAS entre eux, les deux autres €tant 1’aquacul-
ture cotidre des mollusques et les syst2mes d’élevage intégré. L'ICLARM espére que le
{\IT.AS encouragera la coopération internationale en matitre de recherche génétique sur les ti-

apias.

J. Lester a indiqué que la coopération intemationale pour la recherche, exécutée sur une
base individuelle, était souvent inestimable et trés productive. De nombreux laboratoires
d’universités des pays dével?ippés disposent d’un personnel tout 2 fait disposé a collaborer
avec des collégues des pays du monde en développement et sont en mesure d’aider la re-
cherche génétique en coopérant au niveau de I'interprétation/anatyse des données, de 1'élec-
trophorgse, etc., sans que cela représente un cofit important. Ces activités peuvent parfois
atre prises en charge sur des contributions existantes destinées a la recherche. Les finance-
ments plus importants ne deviennent nécessaires que lorsque des voyages a 1"étranger et des
séjours d’échanges et de formation deviennent nécessaires également.

J. Moreau a signalé que méme s'il était facile d’approcher des institutions homologues
dans de nombreux pays dans le cadre de la coopération internationale, 1'élément indispensa-
ble pour donner A ces programmes un caractére de coopération réelle était 1’aptitude a "pren-
dre les devants”.

J. Moreau a par ailleurs reconnu cette qualité chez les institutions représentées a cet ate-
lier et dotées d’une certaine expérience en matidre de coopération internationale pour la re-
cherche comme I'université d’ Aubumn.

R.S.V. Pullin en a convenu mais a averti qu’il était actuellement difficile d’obtenir un fi-
nancement adéquat en la matidre,

R. Smitherman a fait I'éloge de I'ICLARM qui s’est engagé dans ce processus en
convoquant cet atelier. On pourrait inciter d’autres organismes et institutions comme la FAO,
le Centre de recherches pour le dével ment international (CRDI) au Canada, la Fondation
internationale pour la science (FIS), I'Institut océanographique, I' Agence de Etats-Unis pour
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Tableau 11. Estimation composite des statistiques aquacoles

: situation de 1'Afrique en 1985 (modifié d*aprés Balarin,

sous presse).

Pays Etangs (nombre) Superficie (ha) Production (1/an)
Afrique du Sud 300 - 600
Algéric 5
Angola 7 (500)
Bénin 113 - 155 6 - 2,000 5-9 (2.500)*
Botswana 0
Burkina Faso 32-50 11 114 (400)
Burundi 352 65 8
Cameroun 6.000 - 12.000 10-200 10 - 256
Cap-Vent ?
Comores ?
Congo 2.120-12.200 69 -242 11-44
Céee d'Ivoire 340 - 532 - (700)
Djibouti ?
Egypte 11.300 2.500 - 48.850 18.500 - 25.000*
Ethiopie 10 1 1
Gabon 1.500 - 5-8
Gambie 1
Ghana 30-1.400 120-204 300 - 360*
Guinée 5
Guinée-Bissau ?
Guinée équatcriale ?
Kenya 12.200 - 32.140 610-.000 625
Lesotho 10-29
Libéria 95 -300 7-73 10-35
Libye (700)
Madagascar 85.000 1.280 -2.000 180-610(17.400)
Malawi 370 - 1.000 72 -200 96 -104
Mali 4
Maroc 100
Maurice 20 30 60 - 120*
Mauritanie ?
Mozambique 250 10 ?
Namibie ?
Niger 18
Nigéria 300 61 -2.000 20.500 - (75.000)
Ouganda 11.000 410 31200
Répubhque Centrafricaine 900 - 25.000 3343 70-232
Réunion ?
Rwanda 448 - 3.000 78 -84 10-37 (180)
Sahara occidental ?
Sao Tomé-et-Principe ?
Sénégal 14(191)
Seychelles ?
Sierra Leone 162 27 3-7
Somalie ?
Soudan 37 30-60 20-50
Swaziland 250 20 20- 50
Tanzanie + Zanzibar 8.000 - 10.000 1.000 200-500
Tchad ?
Togo 514 8-60 300
Tunisie 7 268 - 186
Zaire 122.070 4,000 - 4.200 125 (700-5.000)
Zambie 1.708 -3.160 350-460 300-1.000 (6.000)
Zimbabwe 5.000 12.500 800*

Total 269.650 - 335.367 23.092 - T77.968 43.400 - 52.594

N.B. Les valcurs entre parenthescs s réferent & des siatistiques non confirmées, non comprises dans les totaux
* Les valeurs comprennent la production obtenue en utilisant des acadjas, la méthode indienne nommée "howash”,

et dans les barrages, etc.
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le développement international (USAID) ainsi que d’autres organismes donateurs des pays
comme la République fédérale Allemande, la France, la Norvége et le Royaume-Uni, a ras-
sembler quelques ressources et unir leurs forces pour soutenir un programme international
pour la recherche génétique sur les tilapias.

R.S.V. Pullin a signalé que la question de savoir quels seraient le ou les donateurs en
position d’apporter leur concours 2 la coopération internationale pour la recherche, indépen-
damment de la coopération bilatérale, n’était pas claire. Toutefois, I'approche proposée par
I'ICLARM est semblable 2 celle qui a éié adoptée pour I'amélioration génétique des cultures
dans le cadre du syst2me du GCRALI, et étant donné que I'ICLARM envisage de s’affilier &
ce systéme, I'attitude des donateurs envers la recherche internationale sur la génétique des
poissons devrait s"éclaircir trés prochainement.

W. Villwock a indiqué que 1a CEE était un donateur qui s’intéressait vivement 2 I'aqua-
culture et qu’elle envisageait d’ériger une fondation au profit de ce domaine. Des proposi-
tions pourront &tre adressées a la CEE.

La discussion s’est poursuivie sur les besoins en matitre de formation et sur les sources
de financement. Les participants ont reconnu que formation et recherche devraient étre li€es
surtout que dans ce domaine, les besoins étaient considérables, notamment en Afrique. Le
concours que des donateurs comme le CRDI et la FIS peuvent apporter aux chercheurs, 2 ti-
tre individuel, est jugé particulizrement utile puisque leurs activités de recherche contribuent
également & édifier la compétence internationale.

Chen Foo Yan a souligné I’'importance des stages de perfectionnement pour les jeunes
cgc;c::lurs et a ajouté que c¢’était 13 un bon procédé de renforcement de la coopération inter-
régionale.

G. Hulata a mentionné que le Centre de coopération et de développement agricole inter-
national (CINADCO) relevant du ministére de I’ Agriculture d’Israél avait une expérience
considérable au niveau de la formation des aquaculleurs et considérerait A I'avenir les de-
mandes d’organisation de stages dans les pays du monde en développement ainsi qu’en Is-

ratl.

A. Coche et R.S.V. Pullin ont indiqué que la FAO et I'ICLARM avaient mis au point
une base de données sur les possibilités de stages de formation en aquaculture et que cette in-
formation était 2 la disposition des éventuels stagiaires.

Recommandations

Les participants de I’atelier ont adopté les recommandations suivantes :

1. Les donateurs qui souticnnent la recherche aquacole devraient reconnaitre I'impor-
tance actuelle et potentielle de I’élevage de tilapias pour I’amélioration de la nutrition et des
revenus dans les pays du monde en développement, et devraient augmenter la part de finance-
ment qu'ils octroient & Ia recherche génétique. Ceci peut jouer un rdle crucial dans I’accrois-
;setlr)lgm_ lde la production comme cela a &€ le cas pour d’autres poissons, certaines cultures et

e béail.

2. Un programme de coopération internationale pour la recherche génétique sur les tila-
pias devrait &tre établi et doté de puissants éléments de coordination, de leadership et de fi-
nancement. Ce programme devrait également engager la participation d’organisations et
institutions internationales, régionales et nationales. En outre, ce programme devrait, en de-
hors de ses objectifs de recherche, sattacher & renforcer les compétences des institutions des
pays du monde en développement en matitre de recherche génétique, particuliérement en
Afrique et en Asie, en organisant des stages de formation, des ateliers et des échanges au ni-
veau du personnel.

3. Ce programme devrait a) &tre en synergie avec des efforts parallles pour améliorer
les techniques d’élevage, particulidrement en Afrique et en Asie ; b) effectuer le recensement
des ressources génétiques en tilapias (stocks sauvages et d’élevage), développer des mesures
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de conservation et créer des collections de tilapias ; c) démarrer sur le champ (tout retard
pourrait signifier une perte irréversible de ressources génétiques importantes en raison de la
dégradation de I’habitat et des transferts de poissons) ; et d) mettre I’accent sur Oreochromis
niloticus et O, aureus et effectuer conjointement des études sur les stocks sauvages vivant
dans leur milieu naturel et sur les stocks d’élevage dont on connait les antécédents. LA ol les

ne peuvent étre utilisées (et a ce titre, un certain nombre d’autres espéces méritent
d’étre étudiées comme par exemple, O. spilurus, O. shiranus, O. urolepis hornorum, Tilapia
rendalli, Sarotherodon melanotheron), les tilapias rouges et autres seront examinés i
des fins d’élevage éventuel.

4, Davantage de moyens d’identification, notamment des guides de terrain pour réperto-
rier les ressources génétiques en tilapias devraient étre mis au point. A cette fin, une collabo-
ration entre les taxonomistes, les biologistes travaillant sur le terrain et les organisations
internationales comme la FAO et I'ICLARM devrait étre entreprise. Les travaux sur la géné-
tique des populations de tilapias sauvages et d’élevage recourant aux analyses électrophoréti-
ques, immunologiques, morphométriques et méristiques devraient &tre poursuivis et la
formation de biologistes des pn:{s du monde en développement devrait étre assurée.

5. Le registre international des souches de tilapias devrait &tre établi et géré par une or-
ganisation internationale appropriée. Ce registre devrait disposer d’un syst2me excellent de
traitement de 'information pour les données numériques et, en outre, contenir du matériel
photographique et des informations sur les collections de stocks sauvages et d’élevage. Une
coopération avec des musées et autres institutions possédant des collections de tilapias sera
essentielle, L'information devrait &tre diffusée régulitrement aux intéressés au moyen d'un
bulletin d’information par exemple.

6. Des mesures pour protéger les stocks sauvages importants et leur milieu naturel en
Afrique devraient &tre adoptées immédiatement. Les participants ont reconnu qu'il était trés
difficile d’étendre ces mesures de protection A tous les stocks sauvages ; ils ont cependant re-
commandé d’identifier et de protéger des populations non perturbées de rivitres et de lacs
(choisies pour représenter les deux especes principales ainsi que les stocks importants d’au-
tres espces). De telles mesures de protection exigent d’adopter une attitude plus responsable
qu’auparavant 3 I'égard des transferts de poissons car les tilapias introduits dans des eaux na-
turelles ou les fuyards provenant des fermes avoisinantes peuvent s’hybrider avec les stocks
autochtones ou leur faire concurrence. Pour tous transferts de tilapias a destination de, et &
I'intérieur de I’ Afrique, un échange de lettres de non-objection entre les fournisseurs, les bé-
néficiaires, tous les organismes gouvernementaux concemés et autres intéressés devrait étre
obligatoire avant I'expédition. Ces lettres devraient préciser I’origine et les antécédents des
poissons. Cette mesure est particulitrement importante car le transfert proposé risque d’affec-
ter I’écosystéme aquatique dans plus d’un pays. Dans I'idéal, un code international de procé-
‘dures tel que formulé par le Conseil international pour I’exploration de la mer et la
Commission européenne consultative sur les p&ches dans les eaux intérieures (Turner, 1987)
devrait &tre adopté pour garantir une analyse in extenso des conséquences éventuelles des
transferts. Des informations détaillées devraient &tre communiquées au centre international
d’enregistrement et y &tre consignées.

7. Des collections de tilapias devraient &tre créées et comprendre les éléments suivants :
a) des spécimens conservés, b) des poissons vivants, et c) des semences conservées par le
froid. Ces collections devraient étre conservées dans des institutions siires, compétentes et &
but non lucratif, et devraient &tre reproduites pour parer aux pertes et a toute détérioration.
Un code de procédures devrait &tre mis au point pour la récolte et 1’entretien des collections
de poissons vivants pour éviter les effets génétiques défavorables comme les effets dépres-
sifs, les goulets d'étranglement et les pertes dues aux croisements consanguins. Des banques
de semence devraient étre mises en place et gérées en accord avec les codes de procédures
aﬂ:liqués aux banques de matériel véﬁétal et de semence/embryons pour le bétail. Il est parti-
culitrement important de créer des collections de tilapias vivant sous les tropiques o ils peu-
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vent se reproduire tout au long de I'année et étre employés dans le cadre des programmes de
recherche en coopération avec les éleveurs. Les institutions possédant des collections de pois-
sons vivants et/ou de sperme devraient conserver des informations détaillées et les transmet-
tre au centre international d’enregistrement. Le matériel des collections devrait étre
accessible a la communauté scientifique intemnationale aux fins de la recherche pour I’amélio-
ration des especes.

8. Les programmes de sélection devraient veiller particulitrement a I'interaction entre
le génotype et le milieu vu que les tilapias sont élevés dans une grande diversité de systtmes
d’élevage : étangs, cages, rigoles, et viviers. Dans le cadre de ces programmes, on recom-
mande la sélection généalogique ou une combinaison famille/individus. On a estimé qu'il
é1ait essentiel de poursuivre le programme d'évaluation pendant deux générations ou davan-
tage lorsqu’on introduisait de nouvelles souches dans un nouveaun milieu.

9. Les méthodes de recherche devraient étre améliorées et normalisées pour toutes les
activités du programme. A ce titre, la normalisation des crittres de description et de la no-
menclature des souches et espdces est essentielle, et le centre intemational d’enregistrement
devrait en assurer la conduite. Il est indispensable d’adopter des normes rigoureuses Jaour
I’entretien des collections ainsi que des méthodes strictes d’évaluation comparative des per-
formances pour ce qui est des aspects commerciaux, notamment pour la croissance. Un ma-
nuel de méthodes de recherche qui pourrait étre complété 3 mesure des progres réalisés dans
ce domaine constituerait un pas important vers la normalisation.
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Appendice I

Amélioration génétique des tilapias : problémes et perspectives*
tiréde :

PULLIN, R.S.V. et J.B. CAPILL 1988. Genetic improvement of tilapias : problems and prospects, p. 259-266. In R.S.V.
Pullin, T. Bhukasawan, K. Tonguthai and J.L. Maclean (eds.). The Second Intemational Symposium on
Tilapias in Aquaculture. ICLARM Conference Proceedings 15, 623 p. Department of Fisheries, Bangkok,
Thailand and Intemational Center for Living Aquatic Resources Management, Manila, Philippines.

Résumé

Lesilapias sont &levés partout en régions tropicales et subtropicales mais 1*attention n'a pas encore été suffisamment
portée sur I'amélioration génétique des espces cultivées. L'élevage des tilapias est largement pratiqué en Asie alors que
la plupant des ressources génétiques se trouvent en Afrique. Cet ouvrage aborde les différentes approches de I'amélioration
génétique des tilapias : inventaire des ressources génétiques ; évaluation des performances en élevage et utilisation d'un
matériel prometteur dans les programmes de sélection. La conservation des ressources génétiqucs, les méthodes de
recherche et les perspectives en matidre d’amélioration génétique sont également abordées. L’accent est mis sur I’espéce
d'élevage la plus connue, Oreochromis niloticus.

Introduction vins hybrides méales monosexes en élevage
intensif, On éleve plusieurs autres especes lors-

Lesttilapias sontélevés partoutenrégions  qu’onnepeutobtenir O. niloticus ou lorsqu’on
tropicales et subtropicales, et il existe de  les préfere pour diverses raisons, essentielle-
grandes possibilités d’expansion de I’élevage ment liées 2 la tradition et 2 I'environnement.
de ces poissons (Pullin, 1985). L'espece laplus  Des tilapias rouges, orange et de diverses cou-
connue est Oreochromis niloticus enraisonde  leurs, la plupart hybrides, sont aussi €lévés
sa croissance rapide en eau douce. L'espice  pour un marché limité. Cette étude se penche
O. aureus est relativement utilisée (toutefois ~ surles perspectives et les problemes en matitre
moins fréquemment) en raison de sa tolérance ~ d’amélioration génétique des tilapias d’éle-
au froid et de son aptitude i produire des ale- vage et elle est axée sur O. niloticus.

*JCLARM Contribution No. 372.
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Possibilité d’amélioration
génétique des tilapias

La recherche pour I'amélioration généti-
que des poissons d’élevage a peu d’antécé-
dents par rapport a la recherche pour
I’agriculture et I’élevage d’animaux domesti-
ques, Or, on admet a présent que la génétique
appliquée, particuliérement la génétique quan-
titative, peut avoir une incidence considérable
sur I’aquaculture (Gjedrem, 1985). Toutefois,
la recherche génétique sur les tilapias a, jus-
qu’a présent, surtout été axée sur I'hybridation
et la production d’alevins miles monosexes
(Wohlfarth et Hulata, 1983). Les quelques
éwudes réalisées sur la sélection et sur 1’hérita-
bilité des caractéres commerciaux sont résu-
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més au tableau 1 : remarquer les possibilités de
goulet d’étranglement et/ou d’effets dépressifs
pour certaines populations de O. niloticus.
Les méthodes de recherche posentcepen-
dant certains problémes. Par exemple, les dif-
férents génotypes devraient &tre marqués et
déversés ensemble dans le méme étang ou la
méme cage lors des essais comparatifs, et des
corrections devraient étre apportées, tenant
compte des différences observées au niveau de
la longueur initiale ou du poids initial (Wohl-
farth et Hulata, 1983). L évaluation des diffé-
rents tilapias et leur utilisation dans les
programmes de sélection ne progresseront
gudre tant que ces méthodes ne seront pas
clairementdéfinies. DansI'intervalle, on aurait
tort de penser que les possibilités d’améliora-

Tableau 1. Résumé de la recherche génétique quantitative sur les caractdres de croissance chez les tilapias d'@evage
(Oreochromis spp.) ; les données pour la longueur et le poids A des Ages différents sont mises ensemble.,

Sites Poissons Type d’études; résultats Remarques
Aubum, E.-U. O .. niloticus* Estimation de I'héritabilité Faible variabilité
par analyse "demi-fréres/demi-soeurs™: (Tave ct Smitherman, 1980)
h? n'est pas trés différent de zéro
Georgia, E.-U. 0. aureus Sélection massale bidirectionnelle: Bonne réponse (Bondari el al.,
réponse positive, lignées 1983)
supéricures 7-27% > lignées
inféricures; h? =0,24 (0,07)
Aubum, E.-U. O.a.niloticus®  h2=-0,10 (Teichen-Coddington et
Smitherman, cité par
Hulata et al., 1986)
Philippines 0. niloticus® Sélection généalogique Faible variabilit€ possible
bidirectionnelle: faible réponse (Abella ez al., 1986)
Israél O . niloticus Sélection massale: pas de réponse Faible variabilité probable
(souche Ghana) (Hulata et al, 1986)
Thailande Tilapia rouges  Sélection massale: réponse Bonne réponse
positive, lignées choisies (Jarimopas, 1986)
10-30% > témoin;
h?=0,17-.0,19

s 50-100 poissons (non autochtones; voir texte) transférés de Céte d'Ivoire an Brésil, 1971; 100-200 juvéniles
provenant de 5-10 parents transférés du Brésil 3 Aubum, 1974; puis, conservation de 150-200 couples se croisant

aléatoirement.

b Stock originel expérimental obtenu en croisant des “souches” Israél, Singapour et Taiwan introduites et ayant
probablement transité en Israél, principalement la souche Ghana,
¢ Un hybride O. niloticus x O. mossambicus (voir Pante et al., 1988)
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tion des performances d’élevage, grice aux
méthodes de sélection comme Gjedrem (1985)
I’a prévue pour une **grande variété d’animaux
aquatiques”, ne s’appliquent pas aux tilapias.
Le court intervalle entre deux générations de
O. niloticus (environ quatre mois) et son apti-
tude a se reproduire tout au long de I'année
dans lesrégions tropicales ménent a penser que
des acquis génétiques pourront étre rapide-
ment obtenus. Toutefois, le manque d’infor-
mations et de ressources génétiques
disponibles en tilapias pose de gros problémes.

Les plus gros élevages de tilapias sont
réalisés en Asie, comme par exemple aux Phi-
lippines (Smith et Pullin, 1984), tandis que les
plus grandes ressources génétiques naturelles
entilapias se trouventen Afrique. Larecherche
sur I’amélioration génétique devrait &tre utile
aux élevages déja existants et aux plus récents.
L’élevage des tilapias en Afrique, & quelques
exceptions prds, n’est peut-&tre pas encore suf-
fisamment développé pour absorber une telle
recherche. La culture des tilapias en Asie, du
moins dans ses secteurs les mieux organisés,
est suffisamment développée a cet effet, mais
les problémes liés an rassemblement des res-
sources nécessaires sont vastes. Les moyens
donnés 2 1a recherche génétique sur les pois-
sons dans les régions tropicales sont insuffi-
sants. Or, les ressources génétiques présentent
un intérét mondial. Si les ressources généti-
quesentilapias d’ Afrique doivent &tre utilisées
pour améliorer la production de tilapias au
niveau mondial, 1a recherche et le développe-
ment de I’aquaculture en Afrique doivent rece-
voir le soutien correspondant afin de pouvoir
prospérer. Ceci exigera une coopération inter-
régionale et internationale bien plus impor-
tante qu’elle ne I’est actuellement.

Ressources génétiques en tilapi#s
d’Afrique

La répartition naturclle des tilapias a fait
I’objet d’un bilan par Philippart et Ruwet
(1982) et par Trewavas (1983). Pour O. niloti-
cus, la répartition naturelle des sous-espices
groupées pour larplupart dans I’Est africain est
résumée sur la figure 1. De nombreux trans-
ferts, dont un grand nombre n’ont pas été ré-
pertoriés, ont eu licu entre les pays d’ Afrique,
a l'intérieur de ceux-ci, et entre les bassins
fluviaux (Philippart et Ruwet, 1982). Certains

transferts récents de O. niloticus et de O. au-
reus ont eu lieu A partir des universités occi-
dentales et d'Isra#l vers I’ Afrique.

O. niloticus s'étend actuellement au dela
de son aire d’origine en Afrique. Par exemple,
O. niloticus n’est pas autochtone dans les
fleuves coulant vers le sud du Ghana et de la
Cbie d’'Ivoire a 'ouest de la Volta. Sa forme
soudanaise est autochtone seulement 2 I'ex-
tréme nord de quelques cours d’eau coulant
vers le nord de 1a Céte d'Ivoire (Daget et Iltis,
1965). Cependant, la souche “Bouaké” de
O. niloticus qui est un mélange d’introductions
réalisées antérieurement est actuellement lar-
gement élevée dans les eaux douces de Céte
d’Ivoire. Cette souche a dit coloniser les ri-
vitres Bia et Tano qui coulent vers le Ghana A
partir des fermes avoisinantes. Si c’est le cas,
d’autres transferts aboutissant au mélange de
ces poissons avec lasouche Voltade O. niloii-
cus pourraient se produire.

Il est nécessaire d’adopter une attitude
raisonnable au niveau des transferts de tilapias.
Les transferts seront considérés comme ac-
ceptables toutes les fois que de meilleures es-
peces de poissons pourront considérablement
améliorer 1’aquaculture existante pour le bien
des populations nécessiteuses. Si les risques
encourus au niveau des ressources génétiques
I’emportent sur les bénéfices acquis, il
conviendra d’empécher ces transferts. 11 est
essenticl de conserver les populations impor-
tantes de tilapias autochtones qui sont, dans
I’idéal, toutes les populations non encore
contaminées des rivitres et des lacs d’ Afrique.
Payne et Collinson (1983), décrivant les popu-
lations du lac ah affirment que “la
pratique actuellement généralisée de transférer
des poissons, dont la provenance et les antécé-
dents génétiques restent incertains, peut
conduire 2 la perte des différences entre les
espéces autochtones, et rendre de ce fait la
tache des sélectionneurs de poissons bien plus
difficile au moment de la véritable domestica-
tion qui pose déja d’énormes probiémes.”

Ressources génétiques en tilapias
d’Asie

Les informations publiées sur I’introduc-
tionetlestransfertsde O. niloticus en Asie sont
résumées au tableau 2 et sur la figure 2, D'au-
tres transferts qui n’ont pas été enregistrés ont
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Fig. 1. Distribution des sous-espices Oreochromis niloticus en Afrique (modifiée d'apris Trewa-
vas, 1983) et leurs transferts & 1'intérieur de 1’ Afrique et en Israfl en vue de Ia recherche et de
I'aquaculture. Clé : @ = O.n, niloticus ; 0 = O.n. eduardianus ;8= O.n. cancellatus 0= O.n. filoa ;
& = On. vulcani ;a= O.n, baringoensis ;%= O.n. sugutae. Les fldches indiguent centains transfents
effectués 3 1'intérieur de 1' Afrique. Isral a requ des introductions, indiquées entre crochets [ ) : o)
On. niloticus, du Ghana ; [0} O.n. eduardianus, d'Ouganda ; et [a] O.n. vidcani, du Kenya.

Tableau 2. Introductions de Oreochromis niloticus en Asic et transferts ultérieurs 2 I'intérieur de 1'Asic: résumé d’aprés
Welcomme (1981) et Guerrero (1985). Pour des informations supplémentaires, voir la Fig. 2.

Date A De Date A De
1962 Japon Egypte 1974 Bangladesh Thailande
1965 Thailande Japon 1978 Chine Soudan
1969 Indontsic Taiwan Fin des années 70 Sri Lanka Israél
1972 Philippines Isragl! 1979 Philippines Isragl?
1972 Philippines Israél 1979 Philippines Singapour®
1972 Philippines Thailande 1984 Philippines Taiwan
1972 Hong Kong Taiwan

1 Souche Ouganda - situation actuelle peu claire.

2 Souche Ghana.

3 Origine Israkl, souche Ghana

eulieual’intérieurde !’ Asie. Toutefois, & notre
connaissance, aucune introduction directe n'a
eu lieu en dehors de celles qui ont fait I’objet
des expéditions suivantes : 1) deux expéditions

(27 et 24 poissons, avec un taux de survie de
90% au cours du transport) en 1978, du Nil
(Soudan) a la province de Hou-pei en Républi-
que populaire de Chine. Ces poissons se sont
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China

Bangladesh

Thailond
I

Sri Lanka

A
®

Hubei Province

Indonesia

Fig. 2. Introductions de Oreochromis niloticus niloticus en Asic e(tl guelques transferts ultéricurs

entre les
publiées de divers auteurs. Les données
transférés A
provenance
de transfents effectués récemm

s asiatiques, d'aprés Welcomme (1981), Guerrero
entre parenth2ses ( ) indiquent la présence de stocks
ir de sources non recensées en Asie. i i
A (Soudan) ; B ) ;: 1 (Isral) ; @ =transfens & I'intérieur de 1' Asie. Beaucoup
ent & |'intérieurde |’ Asie ont é1€ omis pour des raisons de clanté et/ou

85) et les observations non

(® = premitres introductions en Asie en

de manque d'informations (voir également le Tablean 1).

reproduits en 1979 aprés avoir subi un hiver-
nage, et une écloserie de tilapias de cette pro-
vince produit actucllement 100 millions
d'alevins par an (He Yukang,comm. pers.) ; 2)
environ 200 individus expédiés du Caire
(Egypte) au Japon (120 environ ont survécu) ;
I'origine exacte (stock d’élevage ou stock sau-
vage) est inconnue (T. Maruyama, comm.
pers.). Les stocks japonais semblent avoir
maintenu une variabilité génétique élevée :
I’hétérozigotie observée est de (H) = 0,091
(Basiao et Taniguchi, 1984). En 1965, cin-
quante poissons ont été expédiés du Japon en
Thaflande (Chotiyarnwong, 1971). Le nombre
de poissons qui ont survécu et se sont repro-
duits en 'I‘lmﬂande n'a toutefois pas &t€ claire-
ment établi. Ce stock a regu le nom de “souche
Chitralada” et il a été isolé des autres tilapias
dans un étang du Palais Royal. Un échantillon

de 20 poissons de cette souche Chitralada pro-
venant de I'Institut asiatique de technologie
(AIT) a ét€ examiné en 1984 pour 21 loci et a
montré une H=0,014 (ICLARM et I'universi-
té des Philippines, résultats non publiés), ce qui
indique qu’un goulet d’étranglement s’est pro-
duit & un moment quelconque. Toutefois 1a
souche Chitralada donne actuellement de bons
résultats dans I’aquaculture thailandaise.

Les autres populations asiatiques de
O. niloticus proviennent toutes d’Isratl. Il
n’existe gudre de rensei%:emems publiés sur
les stocks originels mais leur impact est consi-
dérable ; par exemple, la production aux Phi-
lippines a atteint 50.000 tonnes par an (Smith
et Pullin, 1984). Les premidres introductions
importantes de souches de O. niloticus d’ Afri-
que en Isragl étaient les suivantes : 1) O.n.
eduardianus, provenant de 1a station de Kajan-



si en Ouganda (originaire du lac George). Ex-
pédition de 120 alevins en 1969 et d’un autre
échantillon en 1970 (Pruginin et al, 1975) ; 2)
expédition en 1974 de neuf femelles et deux
males provenant de la Volta (Ghana) (Hulata
et al, 1986).

La conclusion générale est sans équivo-
que. La diversité génétique de O. niloticus éle-
vé en Asie est probablement faible et constitue
une base insuffisante pour mener des travaux
de sélection. En outre, O. mossambicus se
trouve dans de nombreux cours d’eaux d’ Asie.
L’hybridation introgressive entre ce poisson et
O. niloticus est préjudiciable aux travaux des
sélectionneurs et des chercheurs (Macaranas et
al, 1986). Toutefois, d'aprés des observations
non publiées et les résultats des analyses élec-
trophorétiques réalisées sur un échantilion de
20 poissons provenant de la Province de Pa-
thum Thani (Macaranas et al, 1986), la souche
de O. niloticus vivant en Thailande centrale
semble ne pas avoir §t€ trop contaminée. De
nouvelles introductions provenant d’Afrique
seront hautement justifiées si 1’on veut soutenir
et, espérons-le, améliorer 1'élevage des tilapias
en Asie. Or, parmi les populations africaines,
quelles sont celles qui présentent le plus grand
intérée ?

Moreau et al (1986) recommande d’utili-
ser ¢’ (=logi1o0 K + 2 log1o L), K et L étant
des paramétres de 1'équation de croissance de
von Bentalanffy pour comparer la croissance
des tilapias. Pour O.n. niloticus provenant de
diverses caux (populations autochtones et in-
troduites), la valeurde ¢’ variait de 2,264 3,11.
Toutefois, les valeurs pour les poissons du lac
Kainji (¢'= 3,11) et du lac Nasser (¢'= 3,07)
étaient netiement plus élevées que pour le reste
(¢’= 2,36 & 2,77). La valeur pour O.n. eduar-
dianus (lac Albert) était trds élevée ¢'= 2,88
(Moreau et al, 1986). Pour les poissons du lac
George, Lowe-McConnell (1958) [cité par
Trewavas (1983)] a estimé qu'un individu de
23 cm de longueur totale (LT) grandirait de 9
a 10cmenunanetque laLT moyenne & I'age
de maturité sexuelle était de 28 cm, taille at-
teinte dans la deuxi®me année.

O.n. vulcani a &€ €levé 3 Dor en Isradl
dans le cadre d’une polyculture semi-intensive
(Yashouv et Halevy, 1972) ; sacroissance pon-
dérale quotidienne atteignait 2,9 g (printemps)
et 3.4 g (€1€). Worthington and Ricardo (1936)
[cités par Trewavas (1983)] ont estimé que sa
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LT maximale atteignait 64cm dans le lac Tur-
kana. A longueur égale, le poids était le méme
que pour les poissons du lac George. Des pois-
sons atteints de nanisme ont été localisés dans
le lac-cratere C., Ferguson Spit et Loiengalani.
O.n. baringoensis a une faible longueur maxi-
male de 36 cm et arrive & maturité 4 18 cm
(Sgsse:-;n)tongo et Mann, 1971, cités par Trewavas,
1983).

Onne dispose que de trés pen d’informa-
tions sur le sujet, et ce qui est cité ici n’est pas
d’un grand recours comme indicateur du po-
tentiel d’élevage en raison de la plasticité
considérable des tilapias au niveau de leur
croissance et de leur reproduction dans diffé-
rents milieux (Lowe-McConnell, 1982). Tou-
tefois, une valeur ¢’ élevée est probablement
un bon indicateur d’un haut potentiel de crois-
sance dans un milieu d’élevage approprié (voir
Pauly et al, 1988). 11 est cependant nécessaire
d’intensifier les travaux de recherche sur la
variabilité des différents stocks de O. niloticus
pour le développement de caractéristiques in-
téressantes au niveau commercial. Par exem-
ple, les stocks qui se trouvent aux limites de la
distribution géographique, comme I'Egypte, et
ceux que I’onrencontre dans des milieux défa-
vorables, comme enaltitude, peuvent présenter
cu:l intérét particulier pour la culture subtropi-

e.

La recherche future : inventaire et
conservation des ressources
génétiques en tilapias ; évaluation
comparative et programmes de
sélection

11 est certain que les ressources généti-
ques en Lilapias sont insuffisamment réperto-
niées. Il est nécessaire de fournir un effort
supplémentaire pour les recenser et appliquer
des mesures de conservation des populations
sauvages importantes et de leur habitat. Des
recommandations similaires pour d’autres
poissons ont été largement publiées
(FAO/PNUE, 1981 ; Ryman, 1981 ; Meffe,
1986). Leur exécution pose d’énormes pro-
blémes financiers, logistiques et politiques. Or,
il est indispensable d’agir. Il devrait gtre pos-
sible d’évaluer la situation d’au moins quel-
ques unes des populations les plus importantes
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et de conserver quelques spécimens sauvages
et d'élevage.

Cette situation souldve la question de
I’éventuelle création de banques de génes. Ala
différence de I'agriculture pour laquelle le ma-
tériel végétal est facilement conservé
exemple, les banques de matériel végétal de
I'Institut international de recherches sur le riz
(IRRI) (duplication du matériel entre les Phi-
lippines et les Etats-Unis) contenaient en 1982
61.000 cultivars d’Asie, 2.575 variéiés de riz
d’ Afrique, 1.100 variétés de riz sauvage et 680
variéiés témoins (Chang, 1983)), et & la diffé-
rence de 1'élevage du bétail pour lequel la
cryoconservation de la semence et des em-
bryons est largement pratiquée (FAO/PNUE,
1984 ; Smith, 1984), les techniques utilisées
dans les banques de genes de poissons sont
limitées 2 1a conservation des poissons vivants
et 3 la cryoconservation des spermatozoides.
La conservation des collections de poissons
vivants est cofiteuse ; elle exige une gestion
scrupuleuse. Par ailleurs, il est indispensable
d’assurer des copies de ces collections en dif-
férents points. Selon Harvey (1987), les ban-
ques de semence peuvent &tre un moyen utile
de conservation et de distribution du matériel
mais les banques de génes haploides mono-
sexes comportent des limites évidentes. Elles
exigent également d’adopter des normes ri-
goureuses pour le contrdle de la qualité et de
gérer une base de données. A I'avenir, les
travaux de recensement et de conservation des
resns:étarces génétiques en tilapias gourront par
conséquent envisager trois approches : conser-
vation des populations naturelles, création de
collections de poissons vivants et de banques
de semence.

Des recherches plus poussées sur la dé-
termination des parametres génétiques, 1'éva-
luation comparative des performances
d’élevage des différents tilapias, et les pro-
grammes de sélection pour améliorer les géni-
teurs devraient &tre entrepris en étroite
collaboration avec les éleveurs. De méme que
pour I'agriculture et 1'élevage du bétail, il
existe une interaction importante au niveau des
recherches réalisées a 1a ferme et 2 la station.
Les méthodes utilisées de manidre concluante
dans I’élevage des Salmonidés, notamment en
Norvege (Gjedrem, 1985), pourraient &tre ap-
pliquées aux tilapias, 3 condition que le soutien

nécessaire soit assuré et qu'il existe une atmo-
sphtre de coopération internationale.

Compte tenu de I'importance croissante
de I’élevage des tilapias d’ Asie et d’un renou-
veau d'intérét porté 4 1’aquaculture en Afrique,
nous scmmes convaincus qu’il est urgent d’é-
tablir un programme important visant a recen-
ser, conserver, évaluer et utiliser les ressources
génétiques en tilapias et nous gardons bon
espoir que ce programme recevra le soutien
nécessaire,
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Appendice II

Considérations génétiques sur I’acquisition et la
conservation de populations de référence de tilapias®

Tiré de : Aquabyte 1(1):2, 1988,

R.0. SMITHERMAN
DOUGLAS TAVE
Department of Fisheries and Allied Aquacultures
Alabama Agricultural Experiment Station
Auburn University, Alabama 36849, USA

L’acquisition et la conservation de popula-
tions de référence de tilapias devraient consti-
tuer un développement important car les
aquaculteurs pourraient disposer de géniteurs
de bonne qualité, Un certain nombre de popula-
tions de référence devraient &tre créées puis-
qu’il existe plusieurs espéces importantes de
tilapias et également des populations ou sous-
espgces au sein de chaque espece. Chaque po-
pulation de référence devrait étre gérée de sorte
qu’elle ne soit pas contaminée par du matériel
génétique provenant d’une autre population.

Le but génétique principal de ’acquisition et
de la conservation d’une population de réfé-
rence type est la conservation du pool de génes
pour empécher la dérive génétique et éviter des
niveaux préjudiciables de consanguinité, de
sorte que les genes et les fréquences génotypi-
ques ne se modifient pas considérablement avec
le temps. Ceci peut étre réalisé en gérant le
nombre approprié (Ne) de géniteurs de la popu-
lation en fonction du nombre des méles et des

*  Pour obtenis davantage d'information sur ce sujet, voir :
mman,

Publishing Co, Westport, Connecticut ; et Smithe:
mlmmhpin. Asian Fisheries Science 1(1):75-82.

RO. a

femelles produisant une progéniture viable, de
la proportion des sexes des poissons qui engen-
drent la progéniture, du syst®me de croisement,
et des variations dans Ia taille de la famille. La
plupart des éleveurs de tilapias utilisent le croi-
sement aléatoire ¢t dans ce cas :

4(g) (d)
(Q)+(d)

2 et greprésentant le nombre de femelles et de
males produisant une progéniture viable.

Connaitre le nombre N, d’une population est
essentiel car il est inversement li€ 3 la consan-
guinité et A la dérive génétique. Restreindre le
nombre N, peut irréversiblement porter atteinte
au potentiel génétique et biologique d’une po-
pulation.

La conservation du potentiel biologique
d’un stock exige de gérer son nombre N de
sorte que celui-ci ne descende pas au dessous
d'un nombre prédéterminé. Le nombre N, mi-

e

Tave, D., 1986. Genetics for fish haichery managers. AVI
. Tave, 1987. Maintenance of genetic quality in
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nimal souhaitable est déterminé par le niveau
maximal tolérable de consanguinité, la fré-
quence des alleles les plus rares devant éure
sauvegarder, la probabilité souhaitable de les
sauvegarder, ainsi que par le nombre de généra-
tions nécessaires (intervalle de remplacement
des stocks). Sile nombre N, descend au dessous
du nombre minimal souhaitable, ne serait-ce
que pour une seule génération, un goulet d’¢-
tranglement génétique peut se produire, ce qui
peut détériorer A jamais la qualité génétique
d’une population.

Pour gérer correctement un pool de génes
d’une population de référence type, les objectifs
génétiques suivants devraient &tre considérés :
Ia consanguinité ne devrait pas excéder 5% ; les
alleles dont la fréquence = 0,01 devraient &tre
sauvegardés et la probabilité de les sauvegarder
devraient atteindre 99% (P = 0,01). Finalement,
la planification a long terme doit &tre inscrite au
programme de gestion, et 25 & 50 générations
(en général 25 A 50 ans) constituent un nombre
approprié. Pour atteindre ces objectifs, le nom-
bre N devrait étre de 390 4 500 par génération.

Labase génétique des stocks parentaux sau-
vages devrait &tre ample et leur niveau de
consanguinité, minimal. La plupart des stocks
provenant d’écloseries présentent un certain ni-
veau de consanguinité et leur hétérozigotie est
réduite. Les populations sauvages devraient &tre
étudiées avant d’en faire 1’acquisition, ceci afin
de déterminer les zones d’échantillonnage et de
fournir des données de base sur les variances
génétiques et sur la fréquence des gines qui
seront utilisées comme normes au moment de
I'acquisition et de la gestion de la population.
Selon les objectifs, la populat.ion de référence
peut étre créée a partir d’une seule population
sauvage ou 3 partir de plusieurs,

On devrait s’attacher A ce que le pool de
génes soit correctement échantillonné. Le nom-
bre N, pour la génération initiale sera déterminé
quand elle se reproduira, aussi la taille des
échantillons devrait-elle étre appropriée pour
compenser la mortalité et les aléas de 1a ponte.

Pour gérer le nombre N, d’une population de
référence, la reproduction doit &tre scrupuleuse-
ment contrlée. Traditionnellement, les tilapias
frayent dans les étangs, les poissons s’appariant
librement. Connaitre et gérer le nombre N, est
chose impossible avec ce mode de reproduction.

Les poissons devraient &tre placés par cou-

ple dans des filets ou cages réservés 2 la fraic.
La proportion des sexes 1:1 porte le nombre Ne
au maximum chez les populations mises 2 part.
Le choix des couples entre eux doit étre aléa-
toire et la sélection, intentionnelle ou non, des
géniteurs doit &tre empéchée. Cette formule
d’appariement permettra le calcul du nombre
Ne. Pour porter au maximum les variances gé-
nétiques, on ne devrait pas laisser un poisson
frayer plus d’une fois, 2 moins que toute sa
progéniture ne meure.

Chaque famille devrait &tre élevée dans un
filet ou dans une cage séparée pour une période
de 20 a 30 jours, aprgs quoi les alevins peuvent
&tre transférés dans des étangs ou dans des ré-
servoirs. Avant Ia mise en charge, les tailles des
familles devraient &tre égalisées car 1’inégalité
des tailles fait abaisser le nombre Ne.

Quand les poissons arrivent A maturité
sexuelle, un échantillon sélectionné aléatoire-
ment devrait venir remplacer la génération pré-
cédente. L’échantillon devrait &tre plus
important que le nombre N, souhaité, étant don-
né que certains poissons périront, que certains
ne fraieront pas et que certains devront étre tués
aux fins d'analyses électrophorétiques qui dé-
termineront les effets de la dérive génétique. Si
cette analyse révéle des modifications considé-
rables dans la fréquence des génes et que davan-
tage d’all2les que prévus ont é&té perdus (d’aprés
le nombre N.), les poissons devraient étre élimi-
nés et les parents devraient s’accoupler a nou-
veau.

Les demandes de duplication des popula-
tions de référence doivent étre regues suf&am-
ment A 1'avance afin de coordonner la
production des nouvelles générations servant de
populations de référence, et la production de
poissons destinés A d’autres écloseries. Chaque
demande sera honorée en faisant frayer 195 a
250 couples dans des filets ou des cages, ce qui
représente un nombre N de 390 a 500. Le
nombre total de demandes devra étre connu
avant la fraie afin de déterminer le nombre
d’appariements nécessaires pour répondre A ces
demandes. Chaque demande sera honorée en
expédiant un nombre égal de poissons (4 au
minimum) provenant de chaque frai. En expé-
diant au moins 4 poissons par frai, Ia taille des
échantillons sera d’au moins 780 a 1000 pois-
sons, ce qui devrait suffire 4 compenser la mor-
talité et les aléas de la fraie.



Appendice III

Identification des populations de tilapias
utilisées en pisciculture*
Introduction : considérations générales

Il existe trois grands groupes de tilapias :

* Les pondeurs sur substrat, gardiens, munis de quelques branchiospines (6-12) sur la
partie inférieure du premier arc branchial, souvent macrophytophages ; des dents
grossidres garnissent la méchoire et le pharyngien inférieur ; especes du genre Tila-
pia.

» Les espices biparentales, le mile et la femelle pratiquant 1'incubation buccale. Elles
possedent 12 A 27 branchiospines inférieures, la machoire et le pharyngien sont gar-
nis de dents fines ; especes du genre Sarotherodon.

» Les espices a femelles pratiquant 1'incubation buccale et frayant sur fonds sableux.
Elles possddent 15 A 27 branchiospines inférieures, et la machoire et le pharyngien
sont garnis de dents grossidres 2 fines ; especes du genre Oreochromis.

Dans la clé ci-dessous, on notera que les caractéristiques du comportement et les teintes
des poissons vivants, notamment des géniteurs méles, sont des éléments importants 3 considé-
rer lors de I'identification de certaines especes. Les tilapias se ressemblent énormément du

int de vue morphologique et bon nombre d’entre eux s’hybrident rapidement lorsqu’on les
introduit dans de nouvelles zones, ce qui complique I'identification.

Ce guide est utile pour déterminer la position taxonomique des populations plutbt que
des individus. Il est nécessaire d’observer les différences électrophorétiques et d’examiner
les renseignements donnés par d’autres tests biochimiques pour caracténiser certains pois-
sons. Ces techniques seront abordées dans un manuel qui sera réalisé a I'lCLARM.

La distribution naturelle des tilapias d'élevage est résumée sur les figures 1 a 3, Cepen-
dant, les transferts de poissons pour I’élevage et le repeuplement ont largement modifié cette
situation,

Ce qu’il faut observer et mesurer

La figure 4A indique les mesures caractéristiques les plus importantes. Toutes les me-
sures sont données en mm.

*  Pour obtenir davantage d'information, consulter le guide réalisé parR.H. Lowe-McConnell 2 partir de la
monographie de E. Trewavas (1983).
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Longueur standard (LS) : longueur de la pointe du museau 2 I’extrémité du corps, c’est-
a-dire, au point d’attache de la nageoire caudale (ol les rayons des nageoires atteignent les
hypuraux).

P Longueur totale (LT) : utilisée en statistiques des péches mais rarement en taxonomie :
longueur de la pointe de la méchoire inférieure A I’extrémité postérieure de Ia nageoire cau-
dale.
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Fig. 1. Distribution naturelle des tilapiss utilisés en aquaculture. Les espices Oreochromis niloticus (N), O. aureus (A),
Sarotherodon galilaeus (G) & Tilapia 2illii (Z) ont toutes une distribution soudanienne de I'Afrique occidentale & la
vallée du Nil. 0. awreus, sympatrique avec O. niloticus dans le delta du Nil, s’étend jusque dans la vallée du
Jourdain. T. rendalli (R) est une forme australe largement distribuée en Afrique centrale comme O. macrochir (mc)et
O. andersonii (a). S. melanotheron (Sm) et T. guineensis (Tg) peuplent les lagunes cStitres d°Afrique occidentale. La
distribution des esptces des cours d'eau coulant vers1'est (y compris O. spilirus (S), O. urolepis (U) e1 O. mossambicus
(M)) est indiquée sur la figure 3. D'apris Trewavas (1983).
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Fig. 3. Distribution naturelle de Oreochromis dans les réscaux fluviaux d* Afrique orientale. La plupan
des espéces des cours inférieurs vivent en eau douce mais peuvent tolérer 1'cau saumitre ou 'eau de
mer.

Somalie et Kenya : 0. spilurus (@) (0. niger dans le cours supérieur de 1'Athi) ; Tanzanic : cours
inférieur du Pangani O. korogwe (k) avec O.Jangam’ ) en amont et 0. jipe (j) dans le lac Jipe ;
0. wrolepis (Q), (0.u. kornorum (h) dans le Wami et le Zanzibar) ; O. placidus ruvumae (r) dans le
Rovuma; systéme du Zambize ; cours inférieur du Zambeze, O. placidus (8) O. mossambicus (o) (que
I'on trouve également dans les cours d’cau citiers d’ Afrique australe), remplacé par O. mortimeri (o)
dans le cours moyen du Zambéze ; 0. andersonii (a) dans le cours supérieur du Zambeze et dans la
;(afg;); 0. chilwae {(c) dans le lac Chilwa ; O. shiranus dans le lac Malawi (s). D’aprés Trewavas
1983).
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TT

Os pharyngien
inférieur

Arcs
bronchiaux

Fig. 4. A. Mesures utilisées pour P'identification des espdces de t;luaFas A = épines anales (ici au
nombre de IIT) ; he = hauteur du corps ; Ipc =1 du pédoncule caudal ; D = épines dorsales
(ici au nombre de XVII) : It = longueur de la tte ; Imi = longueur de )a michoire inférieure ;
1li = ligne latérale inférieure ; Hs:ligpelalémlemgéﬁeum B. Téte de Oreochromis,dont1’ e
a &é retiré, montrant les branchiospines sur ’arc branchial antérieur (18 en haut, 4 en bas), C. Téte
de Tilapia sectionnée au niveau de 1a bouche et du Ehm'ynx pour montrer la michoire inférieure, la
position des arcs branchiaux et I'os pharyngien inférieur.

Hauteur du corps (HC) : hauteur maximale, non compris les nageoires ; cela varie
considérablement selon les eaux dans lesquelles vivent les poissons.

Longueur de la téte (It) : lo&gr\lwur maximale comm}s: entre le bord antérieur de la 12-
vre supérieure et I'extrémité postérieure de 1’os operculaire (mesurée au pied a coulisse aux
deux endroits).

Mdchoire inférieure (mi) : longueur de 1'extrémité de la symphyse mandibulaire an
bord postérieur de 1a méchoire inférieure (utiliser I'ongle du pouce pour trouver le bout de Ia
méachoire inférieure qui est dissimulé dans la chaire).

Longueur du pédoncule caudal (Ipc) : longueur horizontale, de I'extrémité de la base de
la nageoire dorsale & Ia base de la caudale.

Hauteur du pédoncule caudal (hpc) : hauteur minimale du pédoncule caudal.

Nombre de branchiospines : nombre de branchiospines sur le premier arc (Fig. 4B) ; 2
moins qu’il ne soit indiqué autrement, ce chiffre représente le nombre de branchiospines sur
la partie inférieure du premier arc branchial (branchiospines inférieures), plus facile & com-
pter que le nombre de celles de la partie supérieure. Toutefois, le point o il faut s’arréter de
compter, c’est-a-dire, la branchiospine située juste A 1'angle, est difficile & déterminer chez
les tilapias, comme chez certains autres poissons ; il peut occasionnellement exister deux ou
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Fig. 5. 0s iens inféricurs de A. Oreochromis niloticus ; B. Sarotherodon galilaeus ; et C. Tilapia rendalli : z4,
zone dentifére ; r, rostre ; L, longueur; 1, largeur.

aucune branchiospine, au licu d’une, au niveau de I'attache. On peut observer la position des
arcs branchiaux sur la figure 4C.

Ecailles de la ligne latérale : chez les tilapias, comme chez les autres Cichlidés, 1a ligne
latérale est divisée en deux parties ; les &cailles de la ligne latérale sont comptées tout
d’abord le long de la ligne latérale supérieure (1is), puis le long de la ligne latérale inféricure
(11i) en commengant par I’écaille se trouvant juste derritre le rang oblique s’étendant vers le
bas et en avant de la demire écaille de la line latérale supérieure (voir Fig. 4A). Ne pas
compter les écailles se trouvant sur la partie chevauchante.

Comptage des rayons des nageoires : le nombre des rayons des nageoires dorsale (D) et
anale (A) est un caratere d’identification utile (les épines sont généralement indiquées en
chiffres romains, et les rayons mous, en chiffres arabes). Le demier rayon dorsal ou anal est
compté s’il est distinct de la base et si la taille de I'avant-dernier est comparable a celle du
rayon qui le précéde (il ne possede habituellement aucun support endosquelettique).

Pharyngien inférieur : 1a largeur (1) est la largeur maximale de droite a gauche (Fig.
5B) ; la longueur de I’os (L) et celle de la zone dentifere (zd) sont mesurées sur 1a ligne sagit-
tale médiane. La position de cet os sur le plancher du pharynx est indiquée sur la figure 4C.
Le meilleur moyen d’extraire cet os sans détruire le spécimen est de soulever 'opercule et
les branchies et de couper vers ’avant, A I'aide d’une paire de ciseaux, entre le quatriéme arc
branchial et le rostre. Couper ensuite la membrane le long du bord de 1’0s et les muscles ratta-
chant son angle postéricur 2 la ceinture scapulaire. Procéder de la méme maniere pour I'autre
cOté en prenant soin de ne pas couper la pointe antérieure ; séparer I’os de I’eosophage et des
tissus situés en dessous ; enlever 1°os, le débarrasser des tissus mous et le laisser sécher.
Apres avoir é16 examiné, 1’os devra 2tre remis en place si le spécimen est A conserver.

Nid : le trou creusé pour l’accouglement. et gardé par le mile, posséde souvent une
forme caratéristique chez les tilapias dont les femelles pratiquent I'incubation buccale.

Autres caractéres importants

La plupart des especes de tilapias destinées 2 1'élevage sont celles dont les femelles pra-
tiquent I’incubation buccale : le groupe Oreochromis (Ginther) qui comprend cing sous-
genres. La plupart des especes utilisées en aquaculture appartiennent au sous-genre
O.(Oreochromis) chez lequel il manque une floche au mile arrivé & maturité. Les caracteres
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A C
O mossarmbicus O shiranus shironus

Fig. 7. Espces Oreochromis. Les flaches indiqtemt les caractéres principaux d'identification. A. La femelle
O. massambicus présente des taches latérales. B. Le corps du méle 0. massambicus est de teinte noire ; les parties
inférieures de la téie sont blanches et la caudale et la dorsale ont un liséré rouge ; noter également Je profil supérieur
concave ct la méchoire élargie chez les miles matures (croquis A et B d'aprés Boulenger, 1915, figs. 103,
101). C. O. shiranus shiranus-profil supéricur de la téte concave, s de teinte typique vent-olive, ventre jaunitre ;
membranes orange i la dorsale (croquis d*aprés Trewavas, 1983, fig. 113). D. 0. andersonii-2 2 4 taches au milieu du
flanc ; liséré rouge 2 la dorsale et A la caudale (croquis d'aprs Boulenger, 1915, fig. 130). E. 0. macrochir-papille
génitale se développant chez les méles matures (groupe Nyasalapia); profil dorsal de 1a téte trés convexe: petites
rouges A la téte ; chez les méles, 1a téte devient ven foncé et irisée (croquis d’aprés Boulenger, 1915, fig. 105).

généraux des espces les plus utiles en aquaculture sont indiquées sur les figures 6 4 8, et
leurs caractéres méristiques sont résumés ci-dessous.

Le groupe OREOCHROMIS
Parmi les caracteres de O. Oreochromis, on observe :

+ 132 27 branchiospines (sur la partie inférieure du premier arc).



124

Epines & I'anale : 111 & VL.

Différences de teintes marquées entre les sexes quand ils sont arrivés a maturité (di-
chromatisme sexuel).

Différences de formes marquées entre les sexes chez la plupart des especes (dimor-
phisme sexuel), exprimées chez les méles arrivés & maturité par des rayons de na-
geoires dorsale, anale et pelvienne plus longs et par une michoire plus large dans la-
quelle les dents crénelées sont remplacées par des unicuspides.

11 manque aux males une floche ; la papille génitale du male ne présente ni tubercule
ni filament.

Le nid ne comprend pas de plateforme centrale.

Trés répandus en Afrique et au Moyen-Orient mais inexistants dans les cours d’eau
de I’ Afrique occidentale, du Corubal en Guinée Bissau en passant par la Sierra Leone
et le Liberia, jusqu'aux cours d’eau de Cdte d’Ivoire et du Ghana (2 I’ouest de la Vol-
ta) se jetant dans le Golfe de Guinée. Fréquents dans le cours supérieur de la Volta et
du Niger, ils pénétrent aussi leur cours inférieur. Inexistants dans le bassin central du
Zaire et dans les cours d’eau A I'ouest du Cameroun. Toutefois, les transferts interna-
tionaux en vue de I’aquaculture modifient constamment ces schémas de distribution
naturelle.

Neuf especes de ce sous-genre sont fréquemment utilisées en aquaculture, certaines
comprenant des sous-especes :

Oreochromis niloticus (Linnaeus) ; trois sous-especes ont été élevées :
O.n. niloticus (Linnaeus)
O.n. eduardianus (Boulenger)
O.n. vulcani (Trewavas)
Oreochromis aureus (Steinachner)
Oreochromis spilurus ; deux des cinq sous-espces ont €€ élevées :
O.s. spilurus (Gtinther)
O.s. niger (Giinther)
Oreochromis urolepis (Norman) ; on doute que O.u. hornorum (Trewavas) soit une
sous-espéce.
Oreochromis mossambicus (Peter)
Oreochromis mortimeri (Trewavas), distinct de O. mossambicus peut-&tre unique-
ment au niveau des sous-especes.
Oreochromis shiranus shiranus (Boulenger)
Oreochromis shiranus chilwae (Trewavas)
Oreochromis andersonii (Castelnau)
Oreochromis jipe (Lowe-McConnell)

Le sous-genre Nyasalapia, également utilisé en aquaculture, se caractérise par :

Présence d’une floche chez les méles arrivés A maturité.

Les méchoires ne sont pas considérablement élargies chez les poissons arrivés & ma-
turité.

Epines 2 I’anale : III.

17 A 26 branchiospines inféricures.

Dimorphisme sexuel non marqué chez les especes lacustres.

Dichromatisme sexuel marqué et méme comportement reproducteur que O.(Oreo-
chromis) mais le nid poss2de une plateforme centrale surélevée.

Des quinze especes provenant d’Afrique centrale et des cours d’eau occidentaux, du
Cunéné au Bas-Zaire (de nombreuses especes sont endémiques dans les lacs, par
exemple, les especes du lac Malawi), une seule espéce, O. macrochir (Boulenger), a
é16 largement utilisée en pisciculture, essenticllement en Afrique centrale.
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CIé des tilapias les plus fréquemment
utilisés en pisciculture dont
les femelles pratiquent
I’incubation buccale (Oreochromis)

Lorsque figurent plus d’un nombre 2 la suite des caracteres méristiques, les nombres en-
tre parenthéses se rencontrent plus rarement.

1a.

1b

2a.
2b.
3a.

3b.

4a.

La papille génitale du géniteur méle ne comprend pas de floche (sous-genre OREO-
CHROMIS)...2,
La papille génitale du mile arrivé & maturité présente des tubercules et des fila-
ments prolongés (sous-genre NYASALAPIA) ...5.
Les méchoires du male arrivé A maturité ne sont pas considérablement élargics
(longueur de la michoire inférieure : 29 2 37% de la longueur de la téte)...3.
Les méchoires du mile arrivé 3 maturité sont considérablement élargies (la ma-
choire inférieure représente 38 4 50% de la longueur de la téte)..4.
O. niloticus (Fig.6A). La nageoire caudale est marquée de bandes verticales noires
régulidres sur toute sa hauteur. Le bord de la nageoire dorsale est gris ou noir.
Poisson d’eau douce (exception faite pour le delta du Nil) ; sa distribution natu-
relle est étendue ; trois sous-especes sont utilisées en pisciculture (Fig. 2) :
(i) O.n. niloticus, largement répandu de I’ Afrique occidentale jusqu’au
Nil et au Yarkon ; dans le bassin du lac Tchad et dans le Niger, 1a Bé-
noué, la Volta, 1a Gambie et le Sénégal. Serait autochtone dans la vallée
du Jourdain mais y est actuellement présent de maniere artificielle.
(i) O.n. eduardianus, bassins des lacs Edouard et George ; lac Albert,
lac Kivu, Ruzizi et lac Tanganyka. Introduit dans les lacs Victoria et
Kioga.
(iii) O.n. vulcani, lac Turkana (Rodolphe) et lacs-cratére sur I'ile cen-
trale ; cours d’eau se jetant dans le lac Turkana ; (introduit dans le lac
Victoria).
O. aureus. Se distingue de O. niloticus principalement par sa coloration 2 I’état vi-
vant ; caudale avec de marques moins régulieres ; nageoires dorsale et caudale
avec bords rouges chez les males. Poisson d’eau douce (exception faite pour le
delta du Nil) ; il se rencontre dans la vallée du Jourdain, dans le delta du Nil ;
le Tchad, le Niger, le Sénégal ; (voir Fig. 6B).
O. spilurus. La méchoire inférieure des miles arrivés A maturité est considérable-
ment €largie. Teinte du corps jaune clair, membrane de la nageoire dorsale
orange et nageoires inférieures bleues ; le géniteur mile est souvent bleu avec
des nageoires noires. Il se rencontre naturellement dans les eaux douces et sa-
lées, dans les cours d’eau c6tiers du Kenya et de Somalie ; épines A I’anale :

IIT - (IV) ; (voir Fig. 6C).

Il existe deux sous-especes d’élevage : (O.s. spilurus et O.5. niger) ; O. spilurus niger

4b.

a laméme teinte de corps que O.s. spilurus mais ses nombres méristiques sont
plus élevés et il se distingue par ses épines A I'anale au nombre de IV a VI ;
trouvé initiallement dans le cours supérieur de I’ Athi au Kenya, il est 3 présent
probablement croisé avec O.s. spilurus, mais peut-étre pas dans le Tsavo.

O. urolepis hornorum (le “tilapia Zanzibar” utilisé dans les premitres expériences
d’hybridation). La teinte des femelles et des méles immatures est argentée ou
d’un gris métalisé avec 2 3 4 taches sur la ligne latérale ; les géniteurs males

sont noirs avec bord étroit rouge a la dorsale ; partie supéricure de la caudale
marquée de bandes verticales irrégulidres ou présentant un aspect réticulé. Se
rencontre dans les eaux douces et saumatres, dans le réseau fluvial de Wami
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(Tanzanie) et de Zanzibar (introduit probablement en 1918). 1l se distingue 2
peine de O.u. urolepis que I'on trouve dans d’autres réseaux fluviaux tanza-
niens (y compris le Rufigi et le Grand-Ruaha mais pas dans le delta) les
écailles de 1a nageoire caudale étant peu nombreuses, et la pigmentation du gé-
niteur male peut &tre différente. La machoire inférieure élargie du male permet
de le distinguer de niloticus ; (voir Fig. 6D).

4c. 0. mossambicus. Le géniteur male est noir, la partie inféricure de la téte est
blanche et les bords de 1a dorsale et de la caudale sont rouges. C’est un poisson
d’eau douce et d’eau de mer. On le trouve dans le cours inférieur du Zambeze,
dans le Limpopo et dans les cours d’eau orientaux coulant au Sud. La ma-
choire inférieure (32 2 45,5% de 1a longueur de la tdte) s’élargit considérable-
ment chez les miles arrivés A maturité (voir Fig. 7A et B).

Note : O. mortimeri (Trewavas) se rencontre en amont du cours moyen du Zambéze
et dans ses affluents, y compris le Luangwa, le Hunyani et le lac Kariba ; il se
distingue de O. mossambicus peut-&tre uniquement par un pédoncule caudal re-
lativement “plus court” (8,8 & 12,4 contre 10 & 13,7 chez mossambicus) et par
la teinte des méles arrivés A maturité (teinte bleu-vert iridescent 2 bronze prédo-
minente avec des taches irisées sur les nageoires dorsale et caudale, contrastant
avec le noir intense du corps et le blanc de la gorge du mossambicus male ;
chez les deux esplces, les bords des nageoires dorsale et caudale sont rouges)

4d.  O. shiranus shiranus. Teinte vert-olive, ventre jaune ; les males sont plus foncés,
allant jusqu’au noir avec la membrane de la nageoire dorsale orange. C’est un
poisson d’eau douce que I'on trouve dans le lac Malawi et dans le cours supé-
rieur du Chire. Epines a 1'anale au nombre de (III) IV (V) ; voir Fig. 7C.

O. shiranus chilwae est une sous-espéce distincte. Teinte du corps argentée, plus som-
bre 2 1a partie supérieure ; les méles sont plus foncés, presque noirs avec la

membrane de la nageoire dorsale rouge. On le trouve dans des eaux alcalines,

dans le lac Chilwa uniquement mais il est répandu pour I’aquaculture. Epines a
I’anale : (IIT) - IV.

4e. 0. andersonii. Poisson n'incubant pas ; femelle avec 2 2 4 taches sombres sur la
ligne latérale ; dorsale et caudale & bords rouges ou caudale et anale  bords
plus larges de teinte rouge ; géniteur méle généralement de couleur foncée,
avec les bords des nageoires plus larges et d’un rouge plus vif ; tdte, dos et
flancs marron-pourpre iridescent masquant les taches latérales ; pas de bande
sur la nageoire caudale. Le nid est une simple dépression circulaire.
pouvant atteindre de grandes tailles ; élargissement des machoires chez les
males de grande taille seulement. C’est un poisson d’eau douce que I’on trouve
dans le cours supérieur du Zambeze, dans la Kafue, I'Okavango, le Cunéné.
Voir Fig. 7D,

4f. 0. jipe. Ecailles dont le centre est foncé et les bords jaune d’or ; bandes verticales
sombres sur la nageoire caudale. Ecailles de la ligne latérale en nombre élevé :
33 2 36. Epines a ’anale : ITT ou IV (V). Espece endémique dans le lac Jipe et
le résean de la rividre Pangani en Tanzanie. Pas d'illustration.

5. O. macrochir. Male arrivé A maturité avec papille génitale blanche. Téte verte mar-
quée de petites taches rouges. Profil dorsal de la téte trés convexe. Géniteurs
males de teinte verte trés foncée, iridescente ; dorsale et caudale A bord rouge
vif, Mchoire inféricure représentant 27 & 36% de la longueur de la tete ; mé-
choire des miles non élargie. Espece largement utilisée pour empoissonner les
barrages et étangs d’ Afrique centrale. Voir Fig. 7E..

On reconnait deux sous-especes

(i)  O.m. macrochir (Boulenger). On le trouve dans le cours supérieur du Zambeze,
1’Okavango, dans la région de Ngami, le Bassin du Cunéné, la Kafue, le Cham-
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A C
Sarotherodon golifoeus Tilopia rendalli

Fig. 8. Espices Sarotherodon et Tilapia. Les fliches indiquent les caractéres principaux
d’identification. A. Sarotherodon galilacus-liseré rose A la caudale ; corps argenté a jaune doré ; 19-24 branchiospines
(croquis d'aprds Boulanger, 1915, fig. 109). B. Sarotherodon melanotheron 3 Tteaque jaune 2 bleuitre en général
avec plaques noires caractéristiques sur le menton et la michoire inférieure ; 12-19 branchiospines (croquis d'aprés
Boulenger, 1915, fig. 113). C. Tilapia rendalli-caundale d’apparence tronquée ; partic suose?ﬁeum tachetée/pactie
inférieure rouge (ou jaunc); Ia teche mmménsuqst{e du tilapia surles mous de la dorsale subsiste souvent ; partic
ventrale anténcure du corps de teinte rouge ; 8-10 branchiospines (croquis d'aprs Jubb, 1967, 38). D. Tilapia
zitlii-rayures verticales sur le corps ; caudale arrondie-subtronquée ; 8-11 branchiospines (croquis d’aprés Boulenger,
1915, fig. 126). E. Tilapia guineensis-téte au profil élevé ; couleurs éclatantes tris changeantes ; prolongation des rayons
extérieurs de Ia caudale ; 9-10 branchiospines (croquis d*aprés Boulenger, 1915, fig. 128).

bézi et dans la région du lac Bangweulu ; cette sous-espece se distingue par
son pharyngien inférieur 2 1a surface dentée et aux lobes largement arrondis ;
le territoire est pourvu d’un monticule central en forme de volcan au sommet
plan ou légérement concave.
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(ii) O.m. mweruensis (Trewavas). On le trouve dans le lac Mo&ro, dans le cours infé-
rieur du Luapula et dans la Lufira. Pharyngien inférieur 2 la surface dentée et
aux lobes plus pointus. Le territoire est un nid en forme d’étoile avec un monti-
cule pourvu de 6 & 12 sillons et de crétes irradiant a partir de la petite surface
concave centrale.

Le groupe SAROTHERODON

Parmi les caractdres de Sarotherodon (Riippel), on observe :

+ 12227 branchiospines (partie inférieure du premier arc).

Epines & I’anale : III,

Petite bouche ; méchoire inférieure des géniteurs males non €largie.

Pharyngien inférieur  pointe allongée chez les adultes, dents fines.

Légere ou aucune différence de teinte entre les sexes ; pas de zones roses sur la poi-
trine et le ventre ; “marque du tilapia” (tache sombre visible sur la dorsale) présente
chez les jeunes poissons seulement.

« Papille génitale petite et simple chez les males.

« Les oeufs et larves sont incubés dans la bouche par 1'un des parents ou par les deux ;
ils vivent en couple, du moins chez certaines espices ; comportement territorial peu
net.

« Genre absent dans les cours d’eau se jetant dans I'océan Indien, dans le cours supé-
rieur du Zambeze et dans 1’Okavango, dans les cours d’eau du sud du Zaire coulant
vers I’ouest.

Les espices du genre Sarotherodon les plus fréquemment élévées sont : S. galilaeus
(Linnaeus) (Fig. 8A) et S. melanotheron (Ritppel) (Fig. 8B). On les trouve dans des régions
trés différentes. Ces deux espices se distinguent par 12 & 19 branchiospines inférieures sur le
premier arc chez S. melanotheron, 19 27 chez S. galilaeus ; 1a couleur du corps chez §. gali-
laeus va de ’argenté au jaune d’or avec des rayures verticales irrégulidres, présentes ou non
selon “I'humeur” ; S. melanotheron est de teinte jaundtre proche de la couleur de la perle, 2
bleudtre avec des taches noires sur le menton, la michoire inférieure et 1'épaule, et une pig-
mentation noire marque les nageoires ou le corps chez certaines populations.

Les ocufs sont verts chez S. galilaeus, espéce chez laquelle les deux sexes incubent, et
sonlll de teinte créme 2 jaune chez S. melanotheron, espce chez laguelle le male incube habi-
tuellement.

On rencontre S. melanotheron du Sénégal au Bas-Zaire dans les eaux saumatres des la-
gunes et des estuaires, rarement dans les eaux douces avoisinantes ou dans les eaux salées.
Des cinq sous-espces identifiées, S.m heudelotii (Dumeril) que I'on trouve en Guinée ;

S.m. melanotheron (Rﬂppel) que I’on trouve de Cdte d'Ivoire au Cameroun, et S.m. nigripin-
nis, du Rio Muni jusqu’au Zaire, sont les sous-especes les plus importantes.

S. galilaeus, espéce commerciale importante que I'on trouve dans de nombreux lacs (y
compris les lacs Kinneret, Turkana, Albert et Tchad), est une espece de grande hauteur (en
général 43-56% de la LS), de teinte pale en général avec des nageoires de couleur uniforme
ou trés légérement marquées, exception faite du bord rose de la caudale ; certaines popula-
tions ont les flancs marqués de mélanine. La bouche est petite et 1a machoire inférieure, ne re-
présentant pas plus de 28% de la longueur de la tte, est gamie de tres petites dents. Le
pharyngien est fort et garni de nombreuses dents unicuspides fines et serrées les unes contre
les autres ainsi que d’un long rostre. La papille génitale des males est simple et petite.

Des cinq sous-especes identifiées, S.g. galtlaeus est 1a plus largement répandue, de I'A-
frique occidentale (y compris du Sénégal jusqu’a la Guinée, les bassins de la Volta et du Ni-
ger) au Nil et 2 la vallée du Jourdain. Dans les cours d’eau du sud de la Cote d’Ivoire et dans
le lac Bosumtwi au Ghana, on trouve la sous-espece S.g. multifasciatus (Giinther), et dans le
Bas-Zaire, la sous-espece S.g. boulengeri (Pellegrin).
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Le groupe TILAPIA

Le genre Tilapia (A. Smith) se caractérise par :

» Plus petit nombre de branchiospines : 6-12 sur la partie inférieure du premier arc
branchial.

- Pharyngien au rostre court et garni de dents grossiéres.

» Couleurs vives, trés variables et changeantes ; la “marque du tilapia” subsiste sou-
vent chez les adultes,

» Les oeufs sont déposés sur un substrat auquel ceux-ci et les jeunes larves adhérent, et
sont gardés par les deux parents qui continuent de surveiller les alevins nageant libre-
ment. Trés répandu en Afrique mais non autochtone dans le lac Victoria et dans les
cours d’cau 2 I’est du Kenya et de 1a Tanzanie.

Des deux especes de Tilapia élévées dans les eaux douces, 7. rendalli (Boulenger) sem-
ble étre supérieur & T. zillii (Gervais) comme poisson de consommation, T, guineensis (Blee-
ker) vit dans les eaux saumétres. 7. rendalli et T. zillii se répartissent de fagon complémen-
taire.

T. rendalli (Fig. 8C) est un poisson de grande hauteur et les surfaces dorsale et ventrale
sont convexes (hauteur typiquement supérieure a celle de 7. zillii -Fig. 8D). La caudale pré-
sente une troncature nette (le bout semble avoir 1€ coupé). Les oeufs sont jaunes.

Le corps des adultes est de teinte vert-olive foncé, plus sombre sur le dos ; la poitrine et
le ventre sont d’un blanc terne marqué de taches noires mélangées & du rouge-cerise s’éten-
dant jusqu’aux joues et A la partie inférieure des flancs ; la partie inférieure de la caudale est
de teinte rouge (jaune), la partie supérieure est entidrement verdatre ou marquée ; des barres
verticales sombres peuvent apparaitre sur les flancs. Chez les jeunes (environ 5 cm), les na-
geoires pelviennes sont orange chez T. rendalli et incolores chez T. zillii,

T. rendalli (dont une forme appartenait initiallement & "T. melanopleura”, nom qui n’est
plus utilis€) est largement distribué dans le réseau fluvial du Zambeze (y compris 1'Okavan-
g0, le Zambeze dans son cours supérieur, la Kafue, le Chire dans son cours inférieur et le lac
Malawi), dans le Cunéné en Angola, les affluents supéricurs du Kasai, le Lualaba, le Luapu-
la, le lac Mo¥ro, la région du Bangweulu et le lac Tanganyka. Il a été introduit dans plusieurs
cours d’eau et barrages de Tanzanie ainsi qu'a Madagascar.

T. zillii est habituellement marqué de deux bandes horizontales sombres, I’une, sur la
ligne latérale, I’autre, prés du dos ; elles sont croisées par des barres verticales et des taches
apparaissent aux intersections ; la nageoire caudale est recouverte d’un réseau de teinte grise
dont les interstices sont de teinte péle ; caudale arrondie subtronquée ; les oeufs sont verts.

T. zillii est une forme soudanienne s’étendant de I’ Afrique occidentale jusqu’au Nil en
passant par le bassin du Tchad, les lacs Albert et Turkana jusque dans la vallée du Jourdain,

T. guineensis (Blecker) (Fig. 8E). En général, le profil de la téte accuse une forte pente ;
le profil dorsal est convexe et le profil ventral est presque horizontal. De couleurs trés vives
et bien visibles avec juxtaposition de bleu-vert foncé, de vert cuivré, de noir intense et de
zones rouge-cerise vif sur les parties inféricures de la 1éte et du corps ; les couleurs changent
considérablement selon I’état physiologique et la maturité sexuelle. Distribution : Afrique oc-
cidentale ol on le trouve avec S. melanotheron dans les eaux saumatres des lagunes c6titres,
du golfe de Guinée au Zaire dans son cours inférieur.
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