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Nachhaltiges Fish Farming in
Asien — Potenziale und Risiken

Die Aquakultur ist in
den vergangenen

| 15 Jahren in Asien
erheblich expandiert

, und liefert fast die

| Hdilfte der weltweiten

| Fischversorgung von 65
| Millionen Tonnen. Eine
besondere Bedeutung
hat die Aquakultur in
Entwicklungsldndern
ftir die armen
Bevolkerungsgruppen.
Dieser Artikel gibt
einen Uberblick tiber

die Entwicklung und
Erfolge, Probleme und
Potenziale ftir diesen

| weiterhin rasant

| expandierenden Sektor.

Mark Prein
WorldFish Center
GPO Box 500
10670 Penang
Malaysia
m.prein@cgiar.org
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er Riickgang der traditionellen
Dmarinen Fangfischerei in den 8oer

und goer Jahren in den entwickel-
ten Landern kann als einer der Griinde
fir die rasante Expansion der Aquakultur
gesehen werden. Diese starke Zunahme
der Fischproduktion aus Aquakulturen —
sei es im Suifwasser oder an den Kiisten —
hat vor allem in den Entwicklungslan-
dern stattgefunden, sowohl fiir deren
Eigenversorgung als auch vor allem fiir
den Export. Die Entwicklungslander stei-
gerten ihre Aquakulturproduktion von
unter 2 Millionen Tonnen im Jahr 1973 auf
tiber 25 Millionen Tonnen in 1997 und
haben derzeit einen Anteil von iber 9o
Prozent an der globalen Aquakultur-
produktion. Dabei spielt China mit liber
zwei Dritteln der Weltproduktion an kul-
tiviertem Fisch eine dominierende und
weiterhin zunehmende Rolle. Dies hat
auch zu einem hohen Wachstum in der
chinesischen Binnenversorgung mit
Aquakulturfisch gefiihrt — mit einer jahr-
lichen Steigerung von liber zehn Prozent
seit Mitte der 8oer Jahre (nach offiziellen
Statistiken).
Aquakulturfische sind vor allem StiRwas-
serfische, die zu Niedrigpreisen produziert
und vermarktet werden; dazu zdhlen
Uiberwiegend Karpfenarten und Tilapien.
Dabei entwickelt sich Fisch zunehmend
als Hauptquelle tierischen Eiweiles in der
Erndhrung der armen Bevolkerung Asiens
(M. M. Dey et al. 2001, Production, Accessi-
bility, Marketing and Consumption Pat-
terns of Freshwater Aquaculture Products
in Asia, FAO Fisheries Circular No. 973).

GrolRe Erfolge ...

Die Teichproduktion in integrierten Sys-
temen (Landwirtschaft-Fischwirtschaft)
mit Niedrigpreis-Fischarten ist zu einem
wichtigen Bestandteil der Erndhrungssi-
cherung geworden. Der Pro-Kepf-Ver-
brauch an Fisch hat besonders bei den
armeren Bevolkerungsschichten in den
vergangenen Jahren erheblich zugenom-
men. So ist beispielsweise in China der
Pro-Kopf-Verbrauch von einem Kilo-
gramm pro Jahr auf sechs Kilogramm pro
Jahr gestiegen und in Bangladesch von

etwa zehn Kilogramm/Jahr auf liber 20
Kilogramm/Jahr. Die Aquakultur ist ein
wichtiger Devisenbringer geworden,
besonders durch die Exporte von Shrimps.
In Asien betrug der gesamte Produktions-
wert der Aquakultur Ende der goer Jahre
fast 30 Milliarden US-Dollar (USD).

Durch die Neueinfiihrung von Arten und
die Leistungssteigerung durch traditionel-
le Zuchtwahl-Methoden (Karpfen, Tilapi-
en) sind erhebliche Produktionszuwachse
erzielt worden. Hier werden weitere grol3e
Steigerungen erwartet.

Anderungen nationaler Agrarpolitiken in
einigen asiatischen Staaten haben eben-
falls zu einer positiven Entwicklung der
Aquakultur gefiihrt. So hat beispielsweise
China die Reglementierung einer auf
Getreide orientierten Landnutzung aufge-
hoben, mit der Folge, dass die Aquakultur
rasant expandierte, da das Agrarland —vor
allem Reisfelder —ideale Voraussetzungen
flr Fischteiche liefert.

... aber auch Probleme

Besonders in der Anfangsphase der Aqua-
kultur, und hier vor allem in der Shrimps-
produktion, war schlechtes Management

_ dieser neu entstandenen Anlagen eher

die Regel; die Betriebe erforderten hohe
Investitionen, wurden aber haufig von
Personal ohne ein Minimum an erforderli-
chem Know-how gefiihrt. Hinzu kam, dass
diese Betriebe oftmals an schlechten
Standorten angesiedelt waren und fal-
sche Aquakultursysteme angewendet
wurden. Problematisch ist auch, dass
Aquakulturanlagen fiir die Shrimpspro-
duktion an den Kiisten kaum noch Expan-
sionsmoglichkeiten haben.

Hohe Dichten, wie bei der Salzwasser-
Shrimpszucht entlang der Kiisten und
teilweise auch weiter im Inland durch
Kanalisierung und Transport von Salzwas-
ser sowie die Intensivierung der Produkti-
on haben vielerorts zur «Selbst-Ver-
schmutzung» der Gewadsser durch nach-
einander geschaltete Wassernutzung der
dicht nebeneinander liegenden Betriebe
geflihrt (beispielsweise in Buchten und
nahen Flussmiindungen). Durch erheblich
verbessertes Management und Fachwis-
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sen lieBen sich diese negativen Auswir-
kungen jedoch reduzieren.

Diese Probleme traten besonders in der
fast exponentiellen Expansionsphase der
Aquakulturindustrie auf. Grund dafuir war
das Fehlen staatlicher Regulierungen, der
Mangel an Managementerfahrungen,
schlecht ausgebildetes Fachpersonal und
ungeniigende Erfahrungen bei den Inves-
toren und den Entscheidungstragern in
den Behorden. Auf diese Weise wurden
alle klassischen Fehler einer «Boom-
Industry» gemacht, mit zum Teil erhebli-
chen negativen Auswirkungen fir die
Umwelt und die betroffene Bevolkerung.
Viele Ldnder haben mittlerweile staatli-
che Regulierungen eingefiihrt und Land-
nutzungs- und Zonierungsplane fiir Aqua-
kulturansiedlungen erstellt, in denen die
Ansiedlungsdichten fiir neue Anlagen
entsprechend einer 6kologischen Vertrag-
lichkeit festgelegt sind. Die Umsetzung
dieser Landnutzungsplane gestaltet sich
in einigen Landern allerdings noch proble-
matisch; dies gilt besonders fiir bereits
existierende Betriebe. In manchen Lan-
dern haben diese Regulierungen auch zu
langen Genehmigungsverfahren gefiihrt,
teilweise Uber zwei Jahre und mehr, was
einen weiteren Ausbau der Aquakultur
erheblich beeintrachtigt.

Im Laufe der Expansion und Intensivie-
rung der Aquakultur traten zunehmend
Fisch- und Garnelenkrankheiten auf. Asien
musste hohe 6konomische Verluste hin-
nehmen; fiir Shrimps liegen die Schatzun-
gen hierzu bei liber 500 Millionen USD, in
der Karpfenproduktion sogar bei (lber
600 Millionen USD pro Jahr. Auch werden
einige Fischarten in geographischen
Grenzbereichen ihrer physiologischen To-
leranz kultiviert. Beispielsweise werden
Silberbarben und Tilapien in China, dem
nordlichen Vietnam und dem nérdlichen
Bangladesch unter fiir die Produktion zu
niedrigen Temperaturen gehalten, was zu
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neuen Krankheiten und erheblichen Ver-

lusten gefiihrt hat.

In der Shrimpsproduktion sind in letzter
Zeit neue Produktionssysteme eingefiihrt
worden; in einem geschlossenen Lebens-
kreislauf werden aus Slidamerika einge-
fihrte Arten gehalten, deren Reprodukti-
on nicht von in der freien Wildbahn gefan-
genen und von Krankheiten befallenen
Elterntieren abhangt. Fiir diese industriel-
le Shrimpsproduktion stehen heute
erheblich modernisierte Systeme zur Ver-
fligung. Die Kultivierung erfolgt in fast
vollig geschlossenen, im Kreislauf mit
mehreren eigenen Brackwasser-Klarbe-
cken gefiihrten Anlagen, die auch in
groBeren Abstanden zueinander entlang
der Kiiste platziert sind. Das Einschleppen
von Krankheiten und deren Ausbriiche
sollen auf diese Weise weitestgehend ver-
mieden werden.

In vielen Landern ist die Verfligbarkeit von
Fischsetzlingen («fingerlings») in saisonal
notiger Qualitdt und Menge noch nicht
ausreichend, da in vielen Fischbrutbetrie-
ben Asiens dem Management der Eltern-
fische zur Erhaltung der Produktionsleis-
tung nur ungeniigende Aufmerksamkeit
geschenkt wird. So verfiigt die Brut nicht
Uber ihre genetisch mogliche Leistungs-
fahigkeit. In jlingster Zeit entstehen mehr
und mehr private Brutanstalten mit her-
vorragenden Zuchtleistungen und guten
Qualitaten der Fischsetzlinge.

Mangelnde Wasserverfligbarkeit ist ein
weiteres groRes Problem, unter dem viele
Betriebe zu leiden haben, denn sie befin-
den sich im Wettbewerb mit vielen ande-
ren Wassernutzern, nicht zuletzt der Land-
wirtschaft, der Trinkwasserversorgung in
den Stadten und der Industrie. Hier ist eine
Steigerung in der Wassernutzungseffizienz
von Aquakulturen notwendig, obgleich der
absolute Verbrauch an Wasser pro Kilo-
gramm Fisch im Vergleich zur Pflanzen-
und Tierproduktion sehr niedrig ist.

Kostengiinstige und
einfach zu reparierende
Technologie: Die von
Elektromotoren
betriebenen
«Fliigelradbeliifter»
tibernehmen die
Sauerstoffversorgung
der Fische.

Die Fischproduktion in Netzkdfigen und
Netzgehegen, sowohl im SiiBwasser als
auch in Kiistenbereichen, ist den umge-
benden Wasserqualitaten und klimati-
schen Bedingungen ausgeliefert und mit
steigender Intensitat auch hoheren Risi-
ken ausgesetzt.

Der Bedarf an Fischmehl und Fischél fiir
Fischfutter in der intensiven Fischproduk-
tion, bei erhohter Fischfutterqualitdt und
bei einer zu erwartenden weiteren hohen
Preissteigerung fiir diese Futtermittel,
wird in Zukunft erhebliche Probleme be-
reiten, besonders in der Produktion von
Niedrigpreis-Fischen. Hier werden semi-
intensive Aquakulturbetriebe einen Vor-
teil haben, zumal diese besonders bei
minimaler Verwendung von Fischmehl
und Fischdl im Futter und sehr geringer
Uberfiitterung auch als «nachhaltiger»
betrachtet werden kénnen.
Untersuchungen zur Nachhaltigkeit der
verschiedenen Aquakultursysteme wer-
den durch die Komplexitat der verschiede-
nen Systeme, Standorte, Fischarten usw.
erschwert. Es gibt bisher auch keine Stan-
dards fiir die Erfassung von Nachhaltig-
keit in Aquakulturen (ADB/NACA 1998,
Aquaculture Sustainability and the Envi-
ronment, Bangkok, Thailand).

Probleme fiir Mensch und
Umwelt

In der Behandlung von Krankheiten in der
Aquakultur ist der Einsatz von chemi-
schen Mitteln wie Antibiotika, Krankheits-
bekampfungsmitteln und Desinfektions-
mitteln erheblich gestiegen, was zu den
weithin bekannten Problemen mit Resis-
tenzen und Riickstdnden in den Fischbe-
stinden und den daraus resultierenden
Beschrankungen durch Importlander
geflihrt hat. Die Einflihrung von HACCP
(Hazard Analysis Critical Control Point)

entwicklung & Iédndlicher raum 6/2004




und weiteren Qualitatsvorschriften durch
die Importlander hat zu erheblichen Ver-
besserungen gefiihrt, jedoch ist es vielen
Betrieben nicht moglich, diese Standards
zu erfillen. Viele weiterverarbeitende
Betriebe (wie Gefrier- und Verpackungs-
anlagen, die Investoren in den vergange-
nen Jahren speziell fiir die Verarbeitung
von Aquakulturshrimps in Bangladesch
erstellt haben) arbeiten weit unter ihrer
Nennkapazitdt, da Lander wie die EU,
Japan und die USA Importverbote fiir
Shrimps aus diesen Ldndern erlassen
haben. Zudem werden diese Beschrin-
kungen der Importldnder und die Ein-
fuhrung weiterer erforderlicher Qualitéts-
standards wie die Erzeugerdeklarierung
von den produzierenden Betrieben als
willkiirliche Handelsbarrieren verstanden.
Die Zerstérung oder zum Teil starke Ver-
schmutzung der natiirlichen Habitate, sei
es durch Netzkafige, Shrimps- und Fisch-
teiche in Mangroven oder durch Landnut-
zungsanderungen, die vor allem in den
Anfangsjahren der Aquakultur-Exansion
stattfanden, haben der Industrie einen
erheblichen Imageschaden zugefiigt, dies
besonders auch deshalb, weil nach Aufga-
be eines Teils der Betriebe das Land, die
Seen oder die Kiistengebiete (beispiels-
weise Mangrovengebiete) nicht in ihren

urspriinglichen Zustand zuriickversetzt
wurden. Heute gelten in vielen Landern
Asiens Zonierungsregelungen und Geneh-
migungsvorschriften, die eine umwelt-
freundlichere Aquakultur regeln sollen.
Besonders intensive Betriebe tragen er-
heblich zur Wasserverschmutzung durch
Abwadsser bei, aber auch extensiv und
semi-intensiv unterhaltene Teiche kénnen
zu kurzzeitigen Verschmutzungen von
FlieBgewdssern fiihren, wenn die Teiche
beispielsweise zum Abfischen entleert
werden und der Bodenschlamm aufge-
wiihlt und mit dem Teichwasser ausgelei-
tet wird, wie es etwa beim Einsatz von
Abfischnetzen passiert.
Salzwasser-Aquakulturbetriebe (zum Bei-
spiel Shrimpsteiche ohne geschlossenen
Boden im Inland, in bis zu 200 km Entfer-
nung von der Kiiste) fiihren zu Problemen
durch Salzeintrdge in das Grundwasser;
dieses Phdnomen ist besonders auf
Inseln, die nur Uber eine diinne SiiBwas-
serlinse als Grundwasserkorper verfligen,
von Bedeutung.

Soziale Konflikte treten zumeist aufgrund
von Disputen Ulber Wasserqualitat und
-menge, Landnutzung und Gewasserzu-
gang sowie Diebstahl auf.

Auch birgt die einseitige Abhangigkeit
vieler spezialisierter Betriebe vom Export

(wie Shrimps) ein hohes Risiko, dhnlich
wie dies auch bei Exportprodukten ande-
rer Sektoren gilt — beispielsweise beim
Verfall der Kaffeepreise durch ein zu
hohes Angebot, neu eingefiihrte Regulie-
rungen durch Importlander, etc.

Potenziale und Trends

Produktionssteigerungen in der Aquakul-

tur werden moéglich durch:

® Flachenausweitungen;

® Intensitatssteigerungen;

® Produktivitatssteigerungen durch neue
Technologien;

® Effizienzsteigerungen und Verlustredu-
zierung.

Weiterhin werden sich folgende Anreize

flir Produzenten positiv auf die Aquakul-

turentwicklung auswirken:

® Hohere Preise der Produkte;

® Zugang zu lokalen Markten durch ver-
besserte Transportmoglichkeiten und
zu internationalen Markten durch Ab-
bau von Beschrankungen;

® Sektorale Unterstiitzung durch die Poli-
tik (Zoll- und Gebiihrenbefreiungen,
Steueranreize, etc.);

® Verbesserte Dienstleistungen und In-
frastruktur, wie Beratungs-, Qualitatssi-
cherungs- und Forschungseinrichtun-
gen.

Die Umwandlung von traditionellem
Agrarland (und nicht von marginalen oder
ungenutzten Flichen) in Fischteiche ist
auBer in China auch in vielen anderen
Landern Asiens zu beobachten. In Bangla-
desch hat neben der saisonalen Nutzung
von Flussiiberschwemmungsgebieten fiir
die Fischproduktion in der Regenzeit
inzwischen auch die Umwandlung von
Reisfeldern in Fischteiche in der Trocken-
zeit zugenommen, was jedoch zeitweise
das teure Pumpen von Brunnenwasser
erforderlich macht und nur bei hochwerti-
gen und dementsprechend teuren
Fischarten angewandt wird. Im Mekong-
Delta sind iber Jahrzehnte hinweg ur-
spriingliche Sumpfgebiete mit sulfatsau-
ren Boden fiir die Reisproduktion er-
schlossen worden. Diese werden nun-
mehr zumindest saisonal wahrend der
Trockenzeit und durch die Einbringung
von Salzwasser iber ein Kanalnetz zur
Shrimpsproduktion verwendet. Sie bringt
wichtige Devisen, birgt aber auch das

In der Erndhrung der armen

| Bevdlkerungsschichten Asiens
§ spielt Fisch als EiweilRquelle
eine immer wichtigere Rolle.

Foto: WorldFish Center
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hohe Risiko des Verlustes durch Krankhei-
ten.

Bei der Kultivierung von Niedrigpreis-
Arten wie Karpfen und Tilapien werden
sich weitere technische Verbesserungen
und entsprechende Produktionssteige-
rungen positiv auf den Fischverbrauch der
armeren Bevolkerung auswirken. Da diese
Produktionsformen lokale und regionale
Markte bedienen, sind die dort vorherr-
schenden Kriterien (Arten und Zuchtras-
sen, Grofe, Aussehen, Angebotsform, Ge-
schmack, Qualitat, Zertifizierung, usw.)
ausschlaggebend; sie unterscheiden sich
teilweise sehr von den Kriterien der Ex-
portmarkte.

Es ist anzunehmen, dass in Asien die Aqua-
kulturproduktion weiter zunehmen wird,
sowohl fiir die lokale Versorgung als auch
fiir den Export. Jedoch haben Mo-
dellrechnungen ergeben, dass die Pro-
Kopf-Versorgung mit Fisch in Bangladesch,
den Philippinen und Indonesien aufgrund
des weiteren hohen Bevélkerungswachs-
tums abnehmen wird (M. M. Dey et al.
2004, Fish Demand and Supply in Asia,
WorldFish Center, Penang, Malaysia).

Ausblick

Es wird zunehmend von Bedeutung wer-
den, den Nutzen der expandierenden
Aquakulturproduktion fiir die arme Bevol-
kerung sicherzustellen. Der auch in Ent-
wicklungslandern erwartete Preisanstieg
fir Fisch wird sich negativ auf die Verfiig-
barkeit fiir diese Bevolkerungsteile aus-
wirken. Neben einer Steigerung des Pro-
duktionsvolumens wird auch die Diversifi-
zierung der Systeme und Produkte nétig
sein, um sowohl die in Zukunft zuneh-
mend in stadtischen Bereichen lebenden
drmeren Gruppen mit erschwinglichem

P
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«Massenfisch» zu versorgen — der gegen-
wartig zumeist aus inlandischen und
marinen Wildfangen stammt - als auch
die zahlungskraftigeren Kaufer mit ent-
sprechenden Fischen zu versorgen.
Hier werden lokale, kleine und mittelgro-
Be Produzenten in einer diversen Band-
breite von Systemen eine wichtige Rolle
spielen, angefangen bei integrierten Sys-
temen mit hoch effizienter Ressourcen-
nutzung Uber lokalmarktorientierte und
hohere Einsdtze erfordernde Mischpro-
duktionen bis hin zu spezialisierten Be-
trieben, die zum Teil auch Exportorientie-
rung haben und erheblich hohere Stan-
dards erfiillen missen.
Nach neueren Studien (C. L. Delgado et al.
2003, Fish to 2020: Supply and Demand in
Changing Global Markets, IFPRI, Washing-
ton D.C, and WorldFish Center, Penang)
wird erwartet, dass die Aquakultur einen
weiterhin steigenden Anteil an der Ge-
samtfischproduktion der Welt einnehmen
und nicht steigerbare Fangzahlen aus der
Fischerei teilweise kompensieren wird.
Weiterhin wird der Anteil der Entwick-
lungslénder an der gesamten Aquakultur-
produktion der Welt weiter steigen — auf
bis zu 8o Prozent. SchlieBlich wird der
Anteil an Niedrigpreis-Fisch bei fast 5o
Prozent stabil bleiben, das hei3t auch die-
ser Bereich wird volumenmaRig weiter
expandieren.
Eine nachhaltige Aquakulturentwicklung
kann unter anderem beglinstigt werden
durch:
® Anerkennung des stark zunehmenden
Stellenwerts dieses Sektors durch poli-
tische Institutionen und effektivere
institutionelle Unterstiitzung sowie
® Anerkennung und Implementierung
des FAO Code of Conduct for Respon-
sible Fisheries in Bezug auf die Aqua-
kulturentwicklung.

... fir Mensch und Umwelt:
@ Chemische Zusatze: Antibiotika, Desinfektionsmittel, etc.

@ Habitat: Stérung und Zerstérung (Mangroven, Seen, Buchten, Landnutzungsianderungen)
® Wasserverschmutzung durch Abwasser aus intensiven Aquakulturbetrieben

® Salzeintrage in das Grundwasser
® Soziale Konflikte: Wasserqualitdt, Wassermenge, Landnutzung und Zugang zu Gewads-

sern, Diebstahl

ABSTRACT

Aquaculture of fish and other aquatic
organisms has considerably expand-
ed since the mid 1980s in Asia and
supplies almost half of the toal food
fish supply of 65 million tons annual-
ly. This article provides an overview of
developments and successes, prevail-
ing problems, and future expansion
potentials in this sector which contin-
ues to grow at a considerable rate.
The role of China as the dominant
player in the world’s aquaculture is
highlighted, as well as general
enabling policies, possibilities for
future growth and constraining fac-
tors. A particular focus is on the role
of these developments for fish as
food and income for the poor in
developing countries.

Darin eingeschlossen sind so wichtige Kri-

terien wie:

® Minimale negative Auswirkungen auf
die Umwelt;

® Effiziente Nutzung vorhandener natdir-
licher Ressourcen und situationsge-
rechter, nachhaltiger Technologien;

® Bessere Verfiigbarkeit von relevantem
fachlichem Know-how durch kosten-
glinstige Beratungsdienste, besonders
in Entwicklungslandern;

® Verbesserte Ausbildungs- und Fortbil-
dungsmoglichkeiten fiir lokale Fach-
krafte und Entscheidungstrager.

Die Aus- und Fortbildung von Fach- und
Fihrungskraften kann einen wichtigen
Beitrag dazu leisten, das Bewusstsein liber
die wichtige Rolle der Aquakultur in der Er-
nahrungssicherung und fiir das 6konomi-
sche Wachstum eines Landes zu starken.

Mégliche Probleme in der Aquakultur:

... fur die Betriebe generell, beziehungsweise bei einer Expansion:
® Falsche Standortwahl in der Anfangsphase
® Managementfehler

® Fisch- und Garnelenkrankheiten

® Fischsetzlinge («fingerlings») in saisonal nétiger Qualitat und Menge
® Wassermenge und -qualitét, saisonal, Mengenbeschrankungen

® Netzkifige und Netzgehege mit hohem Wasserqualitatsrisiko

® Expansionsmoglichkeiten, Inland und Kiiste
® Bedarf an Fischmehl und Fischal

® Uberfiitterung

® Regulierungen (Fachwissen, Implementierung, neue Genehmigungen)
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